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Konstrukční katalog bipolárních integrovaných pamětí TESLA obsahuje úplné 
katalogové údaje součástek pro osazování elektronických přístrojů spotřebního 
i průmyslového charakteru. 

Publikované technické informace o vlastnostech a případném možném použití 
součástek mají informativní charakter. V souladu se standardní technologií 
výroby si výrobce vyhrazuje právo na případné změny parametrů, které nemají 
vliv na základní použití součástky. Se zřetelem na možné změny je nutno 
ověřit jejich využití s ohledem na požadavky kladené na uvažované použití 
z hlediska spolehlivosti, přesnosti, stability, technologičnosti a jiných poža- 
davků. Výrobce součástek zaručuje jen ty vlastnosti a parametry, které jsou 
obsaženy v platných technických podmínkách nebo státních normách, jež jsou 
platným právním podkladem dodavatelsko-odběratelských vztahů. 

Katalog má sloužit především jako pracovní pomůcka při konstrukci, výrobě 
a opravách elektronických přístrojů, u nichž je základní součástí polovodičová 
součástka. Tento katalog proto neslouží jako plánovací pomůcka, nedává 
přehled o právě vyráběných typech polovodičových součástek a možnostech 
dodávek. 


Všechna elektronická měření jsou prováděna podle platných státních a vnitro- 
podnikových norem, popřípadě technických podmínek. 

Informace o možnostech dodávek v limitovaném množství (nad 5000 ks od 
jednoho typu) podává mimotržním zákazníkům naše odbytová skupina polo- 
vodičových součástek uvedeného výrobního podniku (podnik Rožnov za všech- 
ny své závody), ostatním zákazníkům v podlimitním množství všechny krajské 
závody obchodního podniku TESLA ELTOS, který je naší obchodní organizací 
pro mimotržní zákazníky. Dodávky se řídí platnými hospodářskými vyhláškami. 
Drobní spotřebitelé a jednotlivci si mohou polovodičové součástky zakoupit 
ve značkových prodejnách TESLA ELTOS a v prodejnách radiosoučástek 
státního obchodu Domácí potřeby ve všech větších městech. 


TESLA ROŽNOV 


koncernový podnik 
ROŽNOV POD RADHOŠTĚM 


SOUBOR KONSTRUKČNÍCH KATALOGŮ 


VHJ TESLA — ELEKTRONICKÉ SOUČÁSTKY, KONCERN ROŽNOV, obsahuje 
podrobné technické údaje a parametry k výrobkům výrobních oborů 371—375 
vyráběným a dováženým jednotlivými koncernovými podniky VHJ. 


Příslušné koncernové podniky VHJ, podílející se na vydání jednotlivých kon- 
strukčních katalogů, jsou v textu označeny následovně: 


. TESLA Rožnov 
. TESLA Piešťany 
TESLA Třinec 
TESLA Lanškroun 
. TESLA Jihlava 
. p. TESLA Blatná 
p. TESLA Hradec Králové 
ovozní typy 


DVU D000 


k 
k 
k 
k. 
k. 
k 
k. 
D 


OE U TA 


Publikované technické informace o vlastnostech a případném možném použití 
výrobků mají pouze informativní charakter. 


V souladu s používanou technologií výroby si výrobce vyhrazuje právo na 
případné změny parametrů, které nemají vliv na základní použití výrobku. 
Výrobce součástek zaručuje jen ty vlastnosti a parametry, které jsou obsaženy 
v platných technických podmínkách nebo státních a oborových normách, které 
jsou právním podkladem dodavatelsko-odběratelských vztahů (8 133 HZ). 


VI 


OBSAH KATALOGU PODLE TYPŮ SOUČÁSTEK 








Typ Výrobní Použití Strana 
podnik 
MH7489 R Bipolární paměť RAM 16X4 bity 5 
MH74188 R Bipolární elektricky programovatelná 
paměť PROM 32X8 bitů 85 
MH74S187 R Bipolární maskou programovaná paměť 
ROM 256x4 bity <<< 459 
MH745201 R Bipolární paměť RAM 256X1 bit, doba 
vybavení od adresy max. 65 ns 15 
MH745201E R Bipolární paměť RAM 256X1 bit, doba 
vybavení od adresy max. 80 ns 15 
MH745S287 R Bipolární elektricky programovatelná 
paměť PROM 256X4 bity 103 
MH74S370 R Bipolární maskou programovatelná pa- 
měť ROM 512X4 bity 67 
MH74S571 R Bipolární elektricky  programovatelná 
paměť PROM 512X4 bity 113 
MHa82S11 R Bipolární paměť RAM 1024X1. bit, 
doba vybavení od adresy max 90 ns 23 
MH93425 R Bipolární paměť RAM 1024X1. bit, 
doba vybavení od adresy max 45 ns 31 
MH93425A R Bipolární paměť RAM 1024X1. bit, 
doba vybavení od adresy max 30 ns 31 
MHB93448C R Bipolární elektricky © programovatelná 
paměť PROM 512X8 bitů s rozsahem 
pracovních teplot 09C až +70*C 123 
MHB93451C R Bipolární elektricky © programovatelná 
paměť PROM 1024X8 bitů s rozsahem 
pracovních teplot 09C až +70*C 131 
MHC93448C R Bipolární elektricky  programovatelná 
paměť PROM 512X8 bitů s rozsahem 
pracovních teplot —559C až +125?*C | 123 
MHC93451C R Bipolární elektricky  programovatelná 
paměť PROM 1024X8 bitů s rozsahem 
pracovních teplot —55?C až +125*C | 131 
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PERSPEKTIVNÍ ŘADA 


POLOVODIČOVÉ PAMĚŤOVÉ INTEGROVANÉ OBVODY 


BIPOLÁRNÍ PAMĚTI RAM 


MH7489 
MH745S201 
MH74S201E 
MHa82S11 
MH93425 
MH93425A 


D>BBD2>> 


BIPOLÁRNÍ MASKOU PROGRAMOVANÉ PAMĚTI ROM 


MH74S187 
MH74S370 


>> 


BIPOLÁRNÍ ELEKTRICKY PROGRAMOVATELNÉ PAMĚTI PROM 


MH74188 
MH745287 
MH74S571 
MHB93448C 
MHC93448C 
MHB93451C 
MHC93451C 


D>DB>D>>>? 


Vysvětlivky: 


A Perspektivní součástka určená pro nové konstrukce. 


VI 


TYPOVÉ OZNAČOVÁNÍ INTEGROVANÝCH OBVODŮ 


Integrované obvody TESLA, určené pro spotřební i průmyslovou elektroniku, 
jsou označovány několikamístným typovým znakem složeným ze dvou nebo tří 
písmen a skupiny číslic, příp. kombinované s písmenem. Na konci znaku může 
být přídavné písmeno. 
U součástek, které mají evropský či jiný světový ekvivalent, se používá upra- 
veného původního znaku — první písmeno se nahradí písmenem M. 
U ostatní součástek se k označování použije znaku složeného ze dvou písmen 
(tří písmen) a skupiny číslic. : 
Písmena znaku udávají: 

MA | analogové obvody 

MB | analogové obvody 

MC | analogové obvody 

MD | analogové obvody 

MH | číslicové obvody 

MS *' smíšené obvody 


Číselná skupina znaku (příp. smíšená skupina číslic a písmena) jsou převzatá 
nebo vhodně upravená pořadová čísla původního značení ekvivalentní sou- 
částky. Např.: 

MH7489 TESLA je ekvivalentní provedení obvodu SN7489N 

MHa82S11 TESLA je ekvivalentní provedení obvodu N82S11 

MHB93448C TESLA je ekvivalentní provedení obvodu F93448DC 

MHC93451C TESLA je ekvivalentní provedení obvodu F93451DM 


VŠEOBECNÉ TECHNICKÉ PODMÍNKY 


Pro dodávky logických integrovaných obvodů platí československá státní 
norma ČSN 358802 s účinností od 1. 1. 1978. Tato norma určuje všeobecné 
technické podmínky, metody zkoušení a pravidla přejímky. 

Ve smluvně právních vztazích při hospodářské a vědeckotechnické spolupráci 
mezi státy RVHP se výše uvedenou normou zavádí norma RVHP ST SEV 
299-76. 


Konkrétní technické požadavky a návaznost na tuto normu se uvádějí v nor- 
mách RVHP, ČSN, technických podmínkách a katalogových listech na kon- 
krétní typy integrovaných obvodů. Norma neplatí pro nezapouzdřené integro- 
vané obvody. 


NÁZVOSLOVÍ 


Základní hodnoty — hodnoty, které definují základní funkční určení obvodů 
(dříve se označovaly jako jmenovité hodnoty) 


Pomocné hodnoty — hodnoty, které mají pro použití integrovaných obvodů 
druhořadý význam, jejichž změna je při provozu zanedbatelně malá a jež 
jsou zajištěny konstrukcí a výrobní technologií (dříve informativní hod- 
noty) 

Mezní hodnoty — hodnoty, které nesmí zákazník překročit ať směrem nahoru 
(při maximálních hodnotách) nebo směrem dolů (při minimálních hodno- 
tách) , 

Typ integrovaného obvodu — integrovaný obvod, který má definované funkční 
určení a vlastní dohodnuté označení 

Skupina typů — souhrn typů integrovaných obvodů, které mají analogické 
funkční určení a technologii výroby, dodávají se podle jedné normy nebo 
TP a jejichž vlastnosti se popisují stejným nebo podobným souborem 
elektrických hodnot 

Soubor integrovaných obvodů (soubor) — stanovené množství integrovaných 
obvodů jednoho typu, které se současně předkládá k přejímce 


STUPEŇ INTEGRACE 


Stupeň integrace udává hustotu prvků systému integrovaného obvodu. Ozna- 
čuje se znakem IO a číslicí podle klíče: 

1O-1. obvody 1. stupně integrace, obsahuje do 10 prvků včetně 

1O-2 obvod 2. stupně integrace, obsahuje od 11 do 100 prvků včetně 

IO-3 obvod 3. stupně integrace, obsahuje od 101 do 1000 prvků včetně 
1O-4. obvod 4. stupně integrace, obsahuje od 1001 do 10000 prvků včetně 
IO-5 obvod 5. stupně integrace, obsahuje od 10001 do 100000 prvků včetně 


SPOLEHLIVOST 


Pokud je uváděna spolehlivost integrovaných obvodů, kontroluje se nepřeru- 
šovanou zkouškou při elektrickém zatížení. Konkrétní podmínky zkoušky — 
teplota okolí, velikost elektrické zátěže, minimální délka zkoušky (ne však 
méně než 500 h) a minimální velikost výběru se stanoví v TP nebo normě na 
konkrétní typ integrovaného obvodu. Požadují-li se měření v průběhu zkoušky, 
provádějí se po 100, 250 a 500 h zkoušky. 


Integrované obvody vyhoví, jestliže jejich elektrické parametry jsou v mezích 
požadavků uvedených v platných TP nebo normě na konkrétní typ integrova- 
ného obvodu pro tento druh zkoušky. Intenzita poruch nesmí být vyšší než 
hodnota uvedená v normě, TP nebo katalogovém listu na konkrétní typ 
součástky. Intenzita poruch se vypočte ze vzorce 





ko,6 
A = 
M.T 
kde M — počet zkoušených součástek 
T © — doba trvání zkoušky v h 
ko,6 — součinitel, jehož hodnota se volí z následující tabulky podle počtu 


vadných (A) zjištěných při zkoušce 





A 0 1 2 3 4 5 6 
k 0,92 2,0 31 4,2 23 6,2 74 





V normách ST SEV, ČSN, TP na konkrétní typy integrovaných obvodů mohou 
být uvedeny i jiné metody hodnocení nebo prognózování intenzity poruch při 
zkoušení. 


BALENÍ, DOPRAVA, SKLADOVÁNÍ 


Balení integrovaných obvodů musí zajistit jejich ochranu před mechanickým 
(v nezbytných případech i elektrickým) poškozením při dopravě, nakládání 
a vykládání a uložení ve skladech. 

Na krabičkách se zabalenými integrovanými obvody se uvádí: typový znak, 
označení (kód) výrobce, označení (číslo) normy ST SEV, ČSN nebo TP za- 
baleného integrovaného obvodu, množství zabalených kusů, datum balení 
a razítko jakostní kontroly. 

Integrované obvody v původním balení výrobce se mohou dopravovat libo- 
volným způsobem na libovolnou vzdálenost. Doprava po moři se připouští 
pouze ve speciálním balení. 

Při dopravě musí být dopravní obaly se zabalenými součástkami chráněny 
před atmosférickými srážkami. Teplota vzduchu musí být v mezích od —50“C 
do +507C. 


Při skladování se musí integrované obvody uchovávat v uzavřených, suchých 
a větraných místnostech při teplotě od +15 do +357C, relativní vlhkosti 
vzduchu max. 859g a neagresívním prostředí. 


XI 


BIPOLÁRNÍ PAMĚTI 
ZARUČOVANÉ ELEKTRICKÉ VLASTNOSTI 


MEZNÍ HODNOTY: 


Katalogové listy jednotlivých typů pamětí obsahují mezní hodnoty, které se 
nesmějí v žádném případě překročit. 


ELEKTRICKÁ FUNKCE: 


Správnou elektrickou funkci bipolárních pamětí v provozu zaručuje výrobce 
za podmínky, že je bude uživatel provozovat v rozsahu vymezeném doporuče- 
nými pracovními podmínkami. Definice této funkce a doporučené pracovní 
podmínky jsou uvedeny v katalogových listech jednotlivých typů pamětí. 
Výrobce provádí kusovou kontrolu elektrické funkce pamětí tzv. funkčními 
testy. Kontrola elektrické funkce při přejímce se provádí přejímacím funkčním 
testem definovaným v technických podmínkách. 


CHARAKTERISTICKÉ ÚDAJE: 


Statické a dynamické hodnoty charakteristických údajů se uvádějí samostatně 
v katalogových listech jednotlivých typů pamětí. Uváděné přípustné hranice 
jednotlivých statických veličin jsou zaručovány (až na některé výjimky) pro 
celý rozsah dovolených pracovních teplot okolí. Při přejímacích zkouškách se 
statické a dynamické hodnoty kontrolují pouze v krajních hodnotách rozsahu 
pracovní teploty a při teplotě 25C. Některé veličiny, např. dynamické hod- 
noty, se zaručují pouze při určené teplotě okolí (zpravidla 25*C). 

Přípustné hranice jednotlivých veličin uvedených ve statických a dynamických 
hodnotách jsou zaručovány (až na některé výjimky) pro celý dovolený rozsah 
napájecího napětí Uco. Při přejímacích zkouškách se tyto veličiny měří pouze 
v jedné krajní (pro danou veličinu nejhorší) hodnotě rozsahu napájecího 
napětí Uce. Některá měření se provádějí pouze při určité (střední) hodnotě 
napětí Ucc (zpravidla Ucc — 5 V). Kontrola se pak provádí pouze při 
zaručované hodnotě napětí Ucc. 

Předepsaná zapojení pro měření pamětí RAM jsou specifikována v katalogo- 
vých listech jednotlivých typů, kde jsou uvedeny rovněž předepsané hodnoty 
napětí, proudů a dalších podmínek. 

Pokud se uvádějí v charakteristických údajích střední hodnoty, mají pouze 
informativní ráz a nezaručují se. 


INFORMATIVNÍ HODNOTY: 


Úkolem informativních hodnot je doplnit informace o elektrických vlastnostech 
pamětí. Informativní hodnoty se nezaručují. 


XII 


KONSTRUKČNÍ ÚDAJE: 


Paměťové obvody jsou zapouzdřeny v plastových nebo keramických pouzdrech 
DIL s 2X osmi nebo více vývody. Vnější rozměry pouzder jsou specifikovány 
normou NT-4305. Vývody jsou povrchově upraveny tak, aby byla zaručena 
pájitelňnost. 


JAKOST: 


Paměťové obvody se vyrábějí v souborech, jejichž dobrá a rovnoměrná jakost 
se zaručuje pravidelnou kontrolou. Všechny součástky souboru se podrobují 
částky, které vyhověly třídicím postupům, lze používat při respektování jejich 
specifických vlastností v součinnosti s polovodičovými součástkami pro prů- 
myslové použití. 


SOUVISEJÍCÍ NORMY: 


Na polovodičové paměti se vztahují ustanovení státních norem: 

ČSN 358801, čl. 10, 11, 20, 21, 23 až 25, 30, 40, 41, 60, 80, 90 až 96, 110, 111, 
123, 126, 137, 151, 152, 160 až 163, 170; 

ČSN 34 5770 

ČSN 34 5681 

ČSN 35 8031 

ČSN 35 8720 

ČSN 01 0254, část V.A 

ČSN 038132 


Případné odchylky jsou uvedeny v katalogových listech. 


XIII 


BIPOLÁRNÍ PAMĚTI 
DOPORUČENÍ PRO KONSTRUKTÉRY: 


1. 


Vývody součástek jsou připraveny pro montáž pájením ručním nebo stroj- 
ním. Doba pájení je uvedena v jednotlivých katalogových listech. Při 
pájení se nesmí pájená součástka tepelně přetížit. 

Před montáží a během ní se nesmějí vývody namáhat kroucením; dopo- 
ručuje se chránit vývody před častým ohýbáním. Při montáži se vývody 
nesmějí zkracovat. 

Uvedené mezní hodnoty se nesmějí překročit. 

Přepólování napájecího napětí může vést ke zničení paměťového obvodu. 
Rovněž zkraty mezi vývody mohou nepříznivě ovlivnit spolehlivost provozu 
součástky. 

Po ukončení manipulace a montáží součástek se doporučuje zajistit čistotu 
povrchu pouzdra, zvláště místa mezi vývody (např. oplachem deminerali- 
zovanou vodou), čímž se předejde zvyšování zbytkových proudů. Uvedená 
doporučení platí i pro měření a zkoušení součástek. 


XIV 


POUZDRA INTEGROVANÝCH OBVODŮ 











K404 








DIL-18 Keramické pouzdro 
*) Platí pro 0% od svislice. 


Platí pro: 

MH7489 

MH74S187 

MH74188 

MH745201, MH74S201E 
MH745S287 

MH74S370 

MH74S571 

MH93425, MH93425A 


Platí pro: 
MH82S11 


XV 


Platí pro: 
MHB93448C, MHC93448C 
MHB93451C, MHC93451C 
















































































DIL-24 Keramické pouzdro 
*) Platí pro 0“ od svislice. 


Vodivé spojení víčka pouzdra a plochy pro pájení čipu není připojeno k žád- 
nému vývodu. 


Vývody všech pouzder jsou povrchově upraveny tak, aby byla zaručena jejich 
pájitelnost. 


XVI 


BIPOLÁRNÍ PAMĚTI 
KONSTRUKČNÍ POŽADAVKY: 


1. Povrch pouzdra nesmí mít praskliny a nerovnosti, které by mohly nepříznivě ovlivnit hlavní 
rozměry, funkci nebo spolehlivost součástky. Na povrchu vývodů nesmějí být bublinky či 
stopy koroze, které by zhoršovaly pájitelnost vývodů. 


bd 


Součástky v plastových pouzdrech nemají vnitřní dutinu, proto se nespecifikují požadavky 
na hermetičnost. 
Součástky v keramických pouzdrech musí být hermetické. 
3. Požadavky na vývody: 
Tah  —5N,10s 
Ohyb — dva ohyby o 907 a zpět s poloměrem min. 0,75 mm v rovině nejmenší pevnosti 
4. Pájení vývodů: 
Vzdálenost pájeného místa min. 1,5 mm od spodní plochy pouzdra. 
Pájitelnost vývodů: 


teplota 2359C +5"C, 2 s Ta1/235 ČSN 34 5770 
Odolnost proti teplu při pájení: 

teplota 260*C -£107C, 10 s Tb1/260 ČSN 34 5770 

MH82S11: 

teplota 350“C +£10"C, 4 s Tb1/350 ČSN 34 5770 


MECHANICKÉ POŽADAVKY: 


1. Rázy — 390 ms-?, doba 2 až 6 ms, 1000 rázů v šesti hlavních směrech 


2. Chvění — pouze u MH82S11, MH.. 93448C, MH.. 93451C: 
10 až 500 Hz, amlituda 0,75 mm, 98 m, 6 h 


3. Trvalé zrychlení — pouze u MH82S11, MH.. 93448C, MH.. 93451C: 
490 ms, 10 s 


KLIMATICKÉ POŽADAVKY: 


1. Suché teplo +1559C, 16 h 
2. Mráz —55C, 2h 
3. Střídání teplot —55 “C/-+155*C, 0,5 h, 3 cykly 


4. Necyklické vlhké teplo 93 % +2/—3 9, 40*C £2"C, 21 dní 


Při mechanických a klimatických zkouškách jsou součástky mimo provoz. 

Během zkoušek na mechanickou odolnost se musí součástky upevnit tak, aby nedocházelo 
k samovolnému kmitání vývodů a tím k jejich narušení a ulomení. 

Po zkouškách odolnosti proti teplu při pájení, mechanických a klimatických požadavků a spo- 
lehlivosti se měří základní hodnoty charakteristických údajů označené * pouze při teplotě 
okolí +25"C. 

Zkoušky na mechanickou odolnost vývodů podle ČSN 358802, bod 4.2.5 se provádí na dvou 
namátkou vybraných vývodech u každé podle tohoto bodu zkoušené součástky. 
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BIPOLÁRNÍ PAMĚTI 
SPOLEHLIVOST: 


„Zkoušená spolehlivost součástek je definována intenzitou poruch A9,6 = 10"he" při konfidenční 
úrovni 0,6. s 
Doba zkoušky min. 500 h, počét zkoušených kusů min. 20. 


Xvin 


POKYNY PRO MONTÁŽ A PÁJENÍ: 


Při pájení musí být dbáno toho, aby nedošlo k tepelnému přetížení součástek. Během pájení 


nesmí teplota přechodu u křemíkových součástek přesáhnout 200 *C. 


Maximální pájecí doba pro různé délky mezi pájeným místem a místem výstupu vývodů 


z pouzdra je dána následujícími vztahy: 











(0 — d) „| 
tmax = pro | > 5 mm n" 
Kr.Z 
(©;— 8) „I 
k == pro 1,5 mm < | < 5 mm [2] 
(2,25 — 0,25.1) .K;.Z = 
Maximální doba pro pájení páječkou je 1 minuta, pro pájení v lázni 5 s. 
Hodnoty koeficientu K7 pro teplotu 300 "C jsou uvedeny v tabulce. 
Pro teplotu až do 400“C mohou být určeny ze vztahu: 
Ů 0 
KĎ = Kg « - [3] 
300 —0 
I 0 délka vývodů mezi pájeným místem a pouzdrem 
v mm 
Z počet současně pájených vývodů 
K7 koeficient pájení při teplotě pájecí lázně p 
K3g0.++4e koeficient pájení pro 27 = 300*C 
tmax. ©8408 max doba pájení v s 
Ů s KK Z M 8 Š R se ee teplota přechodu 
1 eee teplota lázně 
BD 4 teplota okolního prostředí 
SOUČINITEL PÁJENÍ PRO TEPLOTU PÁJKY 300 *C 
Typ pouzdra K300 
podle NR-K 028 Křemík Poznámka 
K505 7 
K507 15 Kolektor spojen s pouzdrem 
K507 12 Kolektor odizolován od pouzdra 
K601, K602 5 
K202, K204, K205 15 
K503 ; 8 
K702 5 
K703, K704, K711 6 
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MONTÁŽNÍ POKYNY PRO PÁJENÍ V LÁZNÍ 


Pro lepší a snadnější orientaci uvádíme souhrn informací pro montáž a pájení v lázni při 
teplotě lázně V; = 245"C. 


Podložka bez vodivých Podložka s vodivými Doba pájení 
průchodek průchodkami pro typ pouzdra 
min15 min 15 
/ T 


© 
S, 






tmax 75s 





OTTO 





POD 





= 5:5 









tmax 74s 


max 414 


EAP 






Doba pájení je uvedena pro nejnepříznivější případy ze skupiny uváděných pouzder. Při pájení 
musí -být vyloučeno jakékoliv další oteplení pouzdra. Jsou-li požadovány podrobnější údaje, 
je možno použít vztahů [1], [2] a [3], popříp. použít údajů pro jednotlivé materiály z násle- 
dující tabulky. 


MONTÁŽNÍ POKYNY PRO PÁJENÍ V LÁZNÍ 


Tabulka 1 
TEPLOTA PÁJECÍ LÁZNĚ A DOBY PÁJENÍ PRO RŮZNÉ MATERIÁLY 








Druh Teplota lázně a doba pájení 
vývodu minimální optimální maximální 
I n m" 


G ŽĎ < 05 mm 230 "C/3,5 s 270 "C/4 s 350 *C/7 s 
2 Au povlak 
já 











a% k 230-*C/3,5 s 260 "C/4 s 265 ?C/7 s 
b Au povlak 
0,5...6,5%X 0,25... 0,32 


© > 08mm 270 ?C/3,5 s 280 "C/4 s 350 "C/7 s 


Ž Au povlak 








Ž > 08 mm 230 *C/3,5 s 270 "C/4 s 350 C/7 s 


2 Au povlak s pájkou 


Ď z 08 mm 230 C/3,5 s 270 "C4 s 350 *C/7 s 
Ni povlak s pájkou 
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MONTÁŽNÍ POKYNY PRO PÁJENÍ V LÁZNI 


Teplota pájecí lázně 


Teplota pájecí lázně má rozhodující vliv na kvalitu pájení. Při pájení je proto nutné dodržovat 
teploty pájecích lázní podle tab. 1. Pájení vývodů není dokonalé, jestliže teplota pájecí lázně 
a doba pájení budou pod hranicemi uvedenými ve sloupci I. Nejpříznivější podmínky pájení 
pro jednotlivé druhy vývodů jsou ve sloupci II. Proto je žádoucí tyto podmínky dodržet, nebo 
se jim podle možností co nejvíce přiblížit. 

Za žádných okolností není však přípustné překročit podmínky pájení uvedené ve sloupci III., 
protože při těchto podmínkách dochází již k rychlému rozpouštění galvanických povlaků vývodů 
v pájecí lázni a odhalí se základní kov vývodů, který má obvykle nedostatečnou pájitelnost. 
Mezních hodnot teplot uvedených ve sloupci III. může být využito jen po kratší dobu (max. 
6 s) ve výjimečných případech; například pro opravy již pájených vývodů apod. 


Použití tavidel 


Pájitelnost vývodů polovodičových součástek se zlepšuje použitím aktivovaných tavidel. Pokud 
však zařízení pro pájení neumožňuje „použití aktivovaných tavidel, doporučuje se úprava 
kalafunového tavidla přídavkem analytického dietylaminohydrochloridu do množství 0,5 % 
(vyjádřeno jako volný chlor) vzhledem k obsahu kalafuny. 


Vliv nečistot pájecí lázně 


Je třeba si uvědomit, že pájecí lázeň se v průběhu pájení znečišťuje stopovými množstvími 
mědi, stříbra, zlata a dalších kovů rozpuštěním galvanických povlaků vývodů a plošných spojů. 
Při určitých množstvích nečistot mohou tyto nepříznivě ovlivnit vzhled i kvalitu spojů. 

Proto se v průběhu pájení doporučují chemické rozbory obsahu znečišťujících kovů rozpuště- 
ných v pájecí lázni. Při zvýšeném obsahu nečistot (po určité době pájení, případně po 
určitém počtu pájených desek) se doporučují pravidelné výměny pájecí lázně. 

Hranice množství jednotlivých nečistot a jejich vliv na jakost pájení nelze obecně stanovit, 
proto kvalita spojů je ovlivňována povrchovou úpravou před pájením, použitím různých tavidel, 
teplotou a dobou pájení a daišími vlivy. Z těchto důvodů je nutné stanovit množství přípust- 
ných nečistot v pájecí lázni pro každý druh zařízení zvlášť. 
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VYSVĚTLIVKY POUŽITÝCH ZKRATEK 
BIPOLÁRNÍ INTEGROVANÉ PAMĚTI 


C; 
Co 
lec 
lccH 
IceL 
li 

IH 
lz 

lo 

loH 
loL 
lop 
los 
lozH 
lozL 
Pece 
tavov 
tovwH 
tsHOH 
tsHoz 
tsLoL 
tsLov 
tstwL 
tsvov 
tsvoz 


twHAv 
twHow 
twHov 
twHSH 
twLoz 
twLwH 
tpw 

tr 

Uce 
—Up 
U; 
UrH 
Ur 


vstupní kapacita 

výstupní kapacita 

napájecí proud 

odběr ze zdroje — úroveň H 

odběr ze zdroje — úroveň L 

vstupní proud 

vstupní proud — úroveň H 

vstupní proud — úroveň L 

proud do výstupu 

výstupní proud — úroveň H 

výstupní proud — úroveň L 

proud programovacího impulsu 

výstupní zkratový proud 

výstupní proud pro stav vysoké impedance — úroveň H 
výstupní proud pro stav vysoké impedance — úroveň L 
ztrátový výkon 

doba výběru (doba vybavení od adresy) 

předstih dat před zápisovým impulsem 

doba zablokování 

doba zablokování po výběru 

doba vybavení 

doba vybavení od výběru 

předstih výběru před zápisovým impulsem 

doba vybavení výstupů z vysoké impedance do stavu H nebo L 
doba zablokování výstupu ze stavu H nebo L do stavu vysoké 
impedance 

přesah za zápisovým impulsem 

přesah dat za zápisovým impulsem 

doba zotavení 

přesah výběru před zápisovým impulsem 

doba zablokování po zápisu 

doba trvání zápisového impulsu 

šířka programovacího impulsu 

doba náběžné hrany 

napájecí napětí 

vstupní záchytné napětí 

vstupní napětí 

vstupní napětí — úroveň H 


vstupní napětí — úroveň L 

napěťová referenční úroveň 
výstupní napětí — úroveň H 
výstupní napětí — úroveň L 


výstupní napětí 
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Uor napětí programovacího impulsu 


UoR napěťová referenční úroveň 

Uo napěťový průběh na měřeném výstupu 
Us.. napěťový průběh na vstupu VÝBĚR 

da teplota okolí pracovní 

de teplota pouzdra 

Ďstg teplota skladovací 
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| 
BIPOLÁRNÍ 
RAM 


PAMĚTI 





MH7489 
MH74S201 
MH74S201E 
MH82S11 
MH93425A 


Bipolární polovodičové paměti RAM jsou monolitické integrované obvody 
vyrobené na základním křemíkovém materiálu planárně epitaxní technologií. 
Umožňují uchovávat vloženou binární informaci, avšak pouze při zapojeném 
a správně voleném napájecím napětí. 

Zápis do paměti nebo čtení z paměti jsou libovolně volitelné, tzn. v každém 
okamžiku lze zvolit kteroukoliv paměťovou buňku paměťové matice ( v daném 
okamžiku pouze jednu). 


Za účelem zvětšení celkové kapacity lze jednotlivé paměti spojovat do větších 
celků. K tomu slouží vstup (nebo vstupy) S (VÝBĚR) a uspořádání výstupních 
obvodů (s otevřeným kolektorem, třístavový výstup). 

Hlavní oblast použití polovodičových paměťových obvodů jsou rychlé operační 
paměti. Vlastnosti jednotlivých typů paměťových obvodů jsou uvedeny v kata- 
logových listech. 

















BIPOLÁRNÍ PAMĚTI TTL RAM MH7489 
PAMĚŤ RAM 64 BITŮ 








BIPOLÁRNÍ POLOVODIČOVÁ PAMĚŤ 
RAM S KAPACITOU 64 BITŮ 


ORGANIZACE: 16 SLOV PO 4 BITECH 
KLADNÁ LOGIKA 


POUZDRO: K404 





Plastové pouzdro s 2X osmi vývody ve 
dvou řadách podle NT-4305. 





Vývody stříbřené, cínované. Zapojení patice 
(pohled shora) 

Hmotnost: max. 2 g. 

D1, Dy, D3, D3 vstupy DATA 

W 


Součástky se upevňují pájením do ploš- vstup ZÁPIS 
ného spoje nebo uložením do objímek. V vstup VÝBĚR 
A1, A2. A3 A4 vstupy ADRESA 
Pracovní poloha libovolná. A1, 3, G3, G; výstupy 
Na vývod 08 se připojuje záporný pól 
napájecího zdroje, na vývod 16 kladný 
pól napájecího zdroje (Ugg). 
MEZNÍ HODNOTY: 
min. max. 
Napájecí napětí !) Ucc 0 +70 V 
Vstupní napětí 1) U; +5,5 V 
Vstupní proud ?) l —12 mA 
Výstupní napětí 1) UoH o +55 V 
Pracovní teplota okolí Ů 0 +70 © 
Skladovací teplota Ďrg —55 +155 *c 


1) Napětí se rozumí vzhledem ke společnému bodu, kterým je vývod 08. 
2) Znaménko minus (—) u hodnoty proudu znamená, že proud teče ven z obvodu. 
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FUNKČNÍ BLOKOVÉ ZAPOJENÍ: 

















Integrovaný obvod MH7489 se skládá z těchto funkčních bloků: 


Řízený dekodér adresy řádků — 
zprostředkovává volbu jednoho ze 16 řádků matice paměťových buněk, případně zabloko- 
vání paměti. 


. Matice paměťových buněk — 


jednotlivé buňky jsou uspořádány v souřadnicovém systému X—Y; v matici lze rozlišit 
16 řádků buněk (rovnoběžně se souřadnicí X) a 4 sloupce buněk (rovnoběžně se souřad- 
nicí Y). 

Každý řádek obsahuje 4 buňky a je vyhražen pro jedno slovo; každý sloupec obsahuje 
16 buněk, jejichž výstupy jsou propojeny na společnou sběrnici; tato sběrnice je propojena 
na odpovídající vstup výstupního čtecího zesilovače (III). 

Blok vstup a výstupu dat — 

provádí zjištění informace uložené v adresovaném řádku matice paměťových buněk 
(přečtení obsahu slova) a tuto informaci převádí na odpovídající výstupy paměti. 
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POPIS FUNKCE: 


Bipolární paměť RAM MH7489 má kapacitu 16 čtyřbitových slov, tedy celkovou kapacitu 
64 bitů. Pro každé slovo je v obvodu vyhrazeno místo (čtyři paměťové buňky — jeden řádek), 
které má svou adresu, Adresa se vyjadřuje v binárním kódu a zapisuje se jako uspořádaná 
čtveřice, složená ze znaků L a H, kterými se označují stavy úrovně L a H binárního kódu., 
Každé slovo, přiváděné na vstupy DATA, lze vyjádřit uspořádaným čtyřmístným symbolem 
v binárním kódu. Rovněž slovo, které se objeví na výstupech obvodu lze vyjádřit stejným 
způsobem. Vzájemně si odpovídající bity vstupního a výstupního slova se objevují na vzájemně 
si odpovídajících párech vstup DATA — výstup. Přiřazení jednotlivých vstupů DATA k odpo- 
vídajícím výstupům: 


D4... G; 
Base 
D3... O; 
D4... 04 


V provozu paměti MH7489 se rozlišují tyto pracovní funkce: 


zápis do paměti 
čtení z paměti 
přenos dat 
blokování paměti 


V provozu ZÁPIS se binární informace (slovo), přítomná na vstupech DATA, ukládá (zapisuje) 
do řádku, který byl zvolen pomocí jeho adresy. Na jednotlivých výstupech se objevují nego- 
vané tvary informace, která je přítomná na odpovídajících vstupech DATA. 


V provozu ČTENÍ se objevují na jednotlivých výstupech obvodu negované tvary informace, která 
je uložena v odpovídajících buňkách slova zvoleného adresou. 


V provozu PŘENOS DAT dochází k přenosu informace ze vstupů DATA na odpovídající 
výstupy, avšak v negovaném tvaru. Přitom informace, uložená do paměti dříve, není ovlivňo- 
vána. 


V provozu BLOKOVÁNÍ je znemožněno zapisovat do paměti, číst z paměti, nedochází ani 
k přenosu dat — paměť pouze uchovává vloženou informaci. 


NÁHRADNÍ ZAPOJENÍ 
VSTUPY VÝSTUPY 


(nar 
výstup 





Typická hodnota odporu R pro vstupy: 
A1, Az, Ag, Ag, W a S je asi 4,7 k2 
D4, Da, D3 a Dg asi 6,5 k? 
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BLOKOVÉ ZAPOJENÍ PAMĚTI MH7489 
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LOGICKÉ FUNKCE: 














Stav na vstupech Výstupy obvodu 
Provoz VÝBĚR | ZÁPIS vykonávají funkci 
ZÁPIS L L negace vstupních dat 
ČTENÍ L H negace binární informace uložené 
v adresovaném slově 
PŘENOS DAT H L; negace vstupních dat 
BLOKOVÁNÍ H H H 
POZNÁMKY: 
1. Funkce „negace vstupních dat“ je definována: 
Stav na vstupu Dy, Da, D3, Dg L H 
Stav na odpovídajícím výstupu Gy, G, G3, O4 H L 


Funkce „negace binární informace uložené v adresovaném slově“ je definována: 
Stav na vstupu Dy, Da, D3, D4 
při zápisu do adresovaného slova M H 
Stav na odpovídajícím výstupu Ag, O2, G3, G4 
při čtení informace po jejím zápisu 
do adresovaného slova H L 
Funkce H znamená, že všechny výstupy obvodu jsou ve stavu H. 


Stav L na vstupu znamená, že se na tento vstup přivede napětí Ujj, stav H na vstupu 
znamená, že se na tento vstup přivede napětí Ujjj, jehož přípustné hodnoty jsou uvedeny 
v doporučených pracovních podmínkách. 


Stavu L na libovolném výstupu odpovídá parametr Ug, stavu H na libovolném výstupu 
odpovídá parametr Ugg, jehož přípustné hodnoty jsou uvedeny ve statických hodnotách 
charakteristických údajů. 


Při přechodu z provozu ZÁPIS nebo BLOKOVÁNÍ do provozu ČTENÍ se na výstupech 
obvodu neobjeví správná informace (tj. informace, odpovídající informaci uložené v adre- 
sovaném slově matice paměťových buněk) okamžitě, ale až za určitou dobu po změně 
úrovní na řídicích vstupech (VÝBĚR, ZÁPIS). Rovněž při změně adresy v provozu ČTENÍ 
uplyne určitá doba mezi poslední změnou úrovní na adresových vstupech a okamžikem, 
kdy se na výstupu objeví informace, odpovídající uložené informaci ve slově se změněnou 
adresou. 
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INFORMATIVNÍ HODNOTY: 


Platí při UGG = 5V, dy = +25"C 


nom. 
Ztrátový výkon Pec 400 mw 
Výstupní kapacita ') Co 4,0 pF 
DOPORUČENÉ PRACOVNÍ PODMÍNKY: 
Hodnoty napětí jsou vztaženy ke společnému bodu — vývodu 08. 
Vstupní napětí — úroveň L —05V < Ujp s 08V 
Vstupní napětí — úroveň H 20 V< Ujy < 55V 
Napájecí napětí 
(napětí mezi vývody 16 a 08) 475 V < Uce < 525V 
Zatěžovací proud výstupu — úroveň L loL S 16 mA 
Napětí na výstupu — úroveň H 24V < Uoy s 55V 
Rozsah pracovních teplot okolí 0*C < 0 < +70C 
Časové hodnoty impulsních průběhů 
na vstupech při provozu ZÁPIS 
(viz Definice a označení časových 
hodnot) tovwH = 40 ns 
ty HDV z 5 ns 
tavwL = 0 ns 
tyHAV = 5 ns 
tstwH 240 ns 
tWHSH = 5 ns 
tytwH z 0 ns 


1) Měří se v měřicím zapojení 11 — viz všeobecná část k pamětem RAM. 
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DEFINICE A OZNAČENÍ DOB ZPOŽDĚNÍ: 





tavov doba výběru tsHOH doba zablokování 
tsLOL doba vybavení tyHov doba zotavení 
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DEFINICE A OZNAČENÍ ČASOVÝCH HODNOT PŘI PROVOZU ZÁPIS: 


UH 


———- 15v 


eh 
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CHARAKTERISTICKÉ ÚDAJE: 


Statické hodnoty: 0, = 0"C, +25*C, +70*C 


Měřicí 
zapojení min.-max. 
* Výstupní napětí — úroveň L) 
Uce = 475V, Ujg = 20V, 
loL = 12 mA, Ujz = 08V 8 Uoz <04 v 
Uce = 475V, Ujp = 20V, 
Ujp = 08V, loz = 16 mA 8 UoL < 045 v 
* Omezovací napětí záchytných 
diod 1) 9 
Uce = 475 V, I7 = —12 mA 3 —Up < 15 V 


* Vstupní proud — úroveň L?) 
Uce = 525 V, UjĎ = 04V, 


UjH = 45V 2 l < 16 mA 
* Vstupní proud — úroveň H 

Uce = 525V, Up = 55V, 

Ur = 0V 1 IH < 1,0 mA 

Uce = 525 V, Ujg = 24V, 

Ujp=O0V 1 l <40 KA 
* Napájecí proud *) 

Uce = 5.25 V 4 Ice < 105 mA 
* Výstupní proud — úroveň H*) 

Uce = 475V, Ujg = 20V, 

Uog = 55V, Ujp = 08V 6 loH < 20 HA 


7) Znaménko minus (—) u hodnoty napětí znamená, že toto napětí je záporné vzhledem 
k vývodu 08. 
2) Znaménko minus (—) u hodnoty proudu znamená, že proud teče ven z obvodu. 


3) Měří se ve čtyřech krocích (každý výstup se měří samostatně, neměřené výstupy jsou 
nezapojeny). Na napětí Ur, jsou připojeny vstupy A a D, na napětí Uyp vstupy S a W. 
+) Měří se ve čtyřech krocích (každý výstup. se měří: samostatně, neměřené výstupy jsou 
nezapojeny). Na napětí Ur; jsou připojeny vstupy A, na napětí Uj; vstupy D, S, W. 

5) Měří se ve dvou krocích. Před prvním krokem je třeba -do všech bitů paměti zapsat 
úroveň L. Před druhým krokem je třeba do všech bitů paměti zapsat úroveň H. Při měření 

jsou na napětí U; připojeny vstupy D, A, S, na napětí Ujj; vstup W. 
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Dynamické hodnoty: 


Uce 75V, OV < UjpL < 08V, 24V < Ujy s 35V, 4 = +257C, R, = 300 2, 
Rz = 600 ©, C; = 30 pF, Uz = 5V, Ujp = Upp = 15V 

Měřicí 

zapojení min.-max. 
Doba výběru 1) 12 tavov < 60 ns 
Doba vybavení 1) R tsLoL <50 ns 
Doba zablokování ) 12 tsHOH . <50 ns 
Doba trvání zápisového impulsu *) 13 tyLwH <40 ns 


9 Parametry generátoru G (viz měřicí obvod 12 — všeobecná část k pamětem RAM): 

trHL =- tTLH = 5ns, tULIH =- UHIL = 500 ns, UjH =3VWV, Uj =0V, Zo = 500. 
2) Parametry generátorů Gp a G, (viz měřicí obvod 13 — všeobecná část k pamětem RAM): 
trHL 7 trru 7 35 ns tpHpL 7 tprDH 7 500 ns. tozwL 7 tprwL 7 150 ns, 
Uzg 73V, UjL = OV, 29-502 
Zapojení měřicích obvodů a vysvětlivky k nim jsou uvedeny ve všeobecné části k pamětem 
RAM. 


3 


< 
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BIPOLÁRNÍ PAMĚTI SCHOTTKY TTL RAM MH74S201 
PAMĚTI RAM 256 BITŮ MH74S201E 





RYCHLÁ BIPOLÁRNÍ PAMĚŤ RAM 
S KAPACITOU 256 BITŮ x 1 BIT. 


ORGANIZACE PAMĚŤOVÉ MATICE 
16 ŘÁDKŮ, 16 SLOUPCŮ. 


POUZDRO: K404 


Plastové pouzdro s 2X osmi vývody ve 
dvou řadách podle NT-4305. 





Vývody stříbřené, cínované. Zapojení patice 
(pohled shora) 


Hmotnost: max. 2 g. 


k DI (D) vstup DATA 
Součástky se upevňují pájením do ploš- W vstup ZÁPIS 
ného spoje nebo uložením do objímek. S1...S3 (V39...V3) vstupy VÝBĚR 

A1...Ag. (A...H) vstupy ADRESA 
Pracovní poloha libovolná. a (Y) výstup 
Na vývod 08 se připojuje záporný pól 
napájecího zdroje, na vývod 16 kladný 
pól napájecího zdroje (Ugc). 
MEZNÍ HODNOTY: 1) 
min. max. 

Napájecí napětí Ucc 0 70 V 
Vstupní napětí U; 5,5 V 
Vstupní proud ?) l; —12 mA 
Výstupní napětí Uo 0 5,5 V 
Výstupní proud — úroveň H?) —lou 10,3 mA 
Výstupní proud — úroveň L loL 16 mA 
Rozsah pracovních teplot da 0 +70 "= 
Rozsch skladovacích teplot tg —55 +155 *€ 


1) Všechna napětí se rozumí vzhledem ke společnému bodu, kterým je vývod 08. 


2) Znaménko minus (—) u hodnoty proudu znamená, že proud teče ven z vývodu. 
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FUNKČNÍ BLOKOVÉ ZAPOJENÍ: 





Integrovaný obvod MH74S201 obsahuje tyto hlavní funkční bloky: 


I. Dekodér adresy řádků — zprostředkovává volbu 1 ze šestnácti řádků matice paměťových 
buněk; v každém řádku je 16 paměťových buněk. 

II. Řízený dekodér sloupců — zprostředkovává: 

— volbu jednoho ze 16 sloupců matice paměťových buněk; v každém sloupci je 16 pamě- 
ťových buněk, 

— zápis (uložení) informace přítomné na vstupu D do matice paměťových buněk (v pro- 
vozu ZÁPIS), 

— ovládá funkční blok výstupního čtecího zesilovače, 

II. Matice paměťových buněk — jednotlivé buňky matice jsou uspořádány v souřadnicovém 
systému X—Y; v matici lze rozlišit 16 řádků buněk, rovnoběžně se souřadnicí X, a 16 
sloupců buněk, rovnoběžně se souřadnicí Y; každý řádek nebo sloupec obsahuje vždy 
16 buněk. 

IV. Výstupní čtecí zesilovač — zjišťuje informace uložené v matici paměťových buněk v pro- 
vozu ČTENÍ (přečtení obsahu paměti). 


Náhradní zapojení vstupů a výstupů: 


=== UE 


Vec 58 














vstupy výstupy 
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POZNÁMKY: 


1. Stav L znamená, že se na příslušný vstup přivede napětí Ujr, stav H napětí Ujjj. 

2. Stav X znamená, že se na příslušný vstup může přivést napětí Uj; nebo Ujjg. 

3. Vysoká impedance na výstupu je charakterizována parametry 1673 a lozp* 

4. Binární informace, která je v provozu ČTENÍ na výstupech obvodu, se rozlišuje symboly L 
nebo H, čemuž odpovídají napěťové úrovně Up; a Ugy- 

5. Přechází-li paměť z provozu ZÁPIS nebo BLOKOVÁNÍ do provozu ČTENÍ, nebude na výstupu 
obvodu správná informace (informace uložená v adresovaném slově) okamžitě, ale až za 
určitou dobu po změně úrovní na řídicích vstupech (vstupech VÝBĚR nebo ZÁPIS). Rovněž 
po změně adresy v provozu ČTENÍ nastane časové zpoždění mezi poslední změnou úrovní 
na adresovacích vstupech a okamžikem, kdy bude na výstupu informace uložená ve slově 
se změněnou adresou. Definice a označení těchto dob zpoždění jsou uvedeny v grafickém 
diagramu. 

6. Pro vstup VÝBĚR platí: 

S = L pro S1 = S2 = S3=L, tj. 
S= S + S52 + S 


DOPORUČENÉ PRACOVNÍ PODMÍNKY: 


Rozsah hodnot vstupního napětí 


pro úroveň L —0,5 < Ujp < +08V 

pro úroveň H 20 <Ujg s 55V 
Rozsah hodnot napájecího napětí 4,75 V < Uce s 52V 
Rozsah pracovních teplot 07C<%y zs +70"C 
Výstupní zatěžovací proud — 

úroveň L loL <16 mA 

úroveň H —loH < 103 mA 
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MH74S201E 
Časové hodnoty impulsních průběhů na vstupech při provozu ZÁPIS 
MH74S201 MH74S201E 
tovwH =26 > 80 ns 
tyHDV = 0 z 0 ns 
tavwL =% = ns 
ty HAV = 0 = 0 ps 
tsrwL = 0 = ns 
ty HSH = 0 = 0 is 
tyLwH =65 > 80 ns 
A...H 
(A1..As) p 
DI(D) 
MNĚ 








29. 6. 1979 - 4 19 


MH74S201 
MH74S201E 





CHARAKTERISTICKÉ ÚDAJE: 


Statické hodnoty: Ů, = 0"C, 25"C, 70"C 


a 

Měřicí 

obvod min.-max. 
Vstupní napětí — úroveň H Ujg = 20 V 
Vstupní napětí — úroveň L Ur < 08 V 


* * Vstupní záchytné napětí 

Uce = 475 V, Ij = —18 mA 3 —Up 
* Výstupní napětí — úroveň L 

Uce = 475V, Ujgp=2V, 

Ujp = 08V, loz = 16 mA 8 UoL, < 045 v 
* Výstupní napětí — úroveň H 

Uce = 475V, Ujg =2V, 

UzpL = 08V, log = —10,3 mA 7 UoH 224 V 
* Výstupní proud pro stav 

vysoké impedance 

přiložená úroveň H 

Uce = 525 V, Ug =2V, 

Ujp = 08V, Up = 24V 9 lozH <40 HA 

přiložená úroveň L 

Uce = 525V, U =2V, 

UL = 08V, Up = 04V 10 —lozr <40 HA 
* Vstupní proud — úroveň H 

Uce = 5,25 V, UjH = 5,5 V, 


IA 
DO 
< 


Ujp = 00V 1 ly <10 mA 
Uce = 525 V, Ujg = 27V, 
Ujz = 00V : 1 lg <3 HA 


* Vstupní proud — úroveň L 
Uce = 5.25 V, Uj = 05V, 


Ujp = 45V 2 l < 250 HA 
* Odběr ze zdroje ni 
Ucc = 525 V 4 Ice < M0 mA 


Výstupní zkratový proud 
Uce = 5.25 V, Ujg = 45V, 
Ujzz 7 OV, UG 70V 3 —los 30... 100 mA 
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BIPOLÁRNÍ PAMĚTI TTL RAM MH82S11 
PAMĚTI RAM 1024 BITŮ 





RYCHLÁ BIPOLÁRNÍ PAMĚŤ RAM 
S KAPACITOU 1024 BITŮ X 1 BIT. 


ORGANIZACE PAMĚŤOVÉ MATICE 
32 x 32 BITŮ. 


Výstupy třístavové. 
Vstupy jsou opatřeny antirezonančními 


diodami. 
Stupeň integrace: 1O-4 


A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 
H 
I 
J 
W 
V 





Zapojení vývodů 
POUZDRO: (pohled shora) 
Keramické pouzdro s 2X osmi vývody 


ve dvou řadách podle NT-4305. D — datový vstup 
A1... Ajg — adresové vstupy 
Hmotnost: max. 2 g. S — vstup pro výběr 
W — vstup pro. zápis 
Na vývod 08 se připojuje záporný pól a — výstup 
napájecího zdroje (|) na vývod 16 
kladný pól na pájecího zdroje (Ucg). 
MEZNÍ HODNOTY: 
min max 
Napájecí napětí ) Ucc 0 +70 V 
Vstupní napětí !) U; +5,5 V 
Vstupní proud *) 5 —12 mA 
Výstupní napětí ') Ug 0 +5,5 V 
Výstupní proud — úroveň H?) loH 22,0 mA 
Výstupní proud — úroveň L?) loL ; 16 mA 
Rozsah pracovní teploty okolí Ů 0 +70 6 
Rozsah skladovacích teplot Ďstg —55 +155 * 
) Napětí se rozumí vzhledem k zemnicímu bodu — vývodu 08. 


2) Znaménko minus (—) u hodnoty proudu znamená, že proud teče ven z obvodu. 
3) Pouze krátkodobě v rozsahu technických požadavků. 
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FUNKČNÍ BLOKOVÉ ZAPOJENÍ: 





Paměť se skládá z funkčních bloků: 

I. Dekodér adresy řádků — zprostředkovává volbu jednoho ze 32 řádků matice paměťových 
buněk; v každém řádku je 32 paměťových buněk. 

II. Řízený dekodér adresy sloupců — zprostředkovává: 

Volbu jednoho ze 32 sloupců matice paměťových buněk; v každém sloupci je 32 pamě- 
ťových buněk. 

Uložení (zápis) informace přítomné na vstupu D do matice paměťových buněk v provozu 
ZÁPIS. 

Ovládá funkční blok IV. 

III. Matice paměťových buněk — jednotlivé buňky jsou uspořádány v souřadnicovém systému 
X—Y. V matici lze rozlišit 32 řádků buněk rovnoběžně se souřadnicí X, 32 sloupců buněk 
rovnoběžně se souřadnicí Y. Každý řádek nebo sloupec obsahuje 12 buněk. 

IV. Výstupní čtecí zesilovač — zjišťuje informace uložené v matici paměťových buněk (pře- 
čtení obsahu paměti — provoz ČTENÍ). 


NÁHRADNÍ ZAPOJENÍ VSTUPŮ A VÝSTUPŮ: 


Vstup Výstup 
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DOPORUČENÉ PRACOVNÍ PODMÍNKY: 


Vstupní napětí — úroveň L 
Vstupní napětí — úroveň H 
při V, = 0*C 
Napájecí napětí 
Rozsah provozních teplot okolí 
Výstupní zatěžovací proud — 
výstup ve stavu úrovně L loL 


Výstupní zatěžovací proud — 
výstup ve stavu úrovně H loH 


oV<sUrL s 
22 V=sUjy s 
22V SU s 
475 V < Ucc s 

0 'C<Ů, s 

s 


IA 


+0,8 V 


5,25 V 
5,25 V 


5,25 V 
+70 "C 


16 mA 


—2,0 mA 


ČASOVÉ HODNOTY IMPULSNÍCH PRŮBĚHŮ NA VSTUPECH PŘI PROVOZU 


ZÁPIS: 

tpvwH =28 ns 
tyHDV 25 ns 
tavwL 220 ns 


tyHAv z 
tsrwL =z5 
tyHsH =5 
tyrzwH z 80 
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CHARAKTERISTICKÉ ÚDAJE: 


Statické hodnoty: Ů, = 0"C, +25*C, +70"C 
Měřicí 
obvod min.-max. 
Výstupní napětí — úroveň L 
Uce = 475V, Ujy = 21V, ; 
Ujrp = 08 V, lor = 16 mA 1 UoL < 045 v 
Výstupní napětí — úroveň H?) 
Uce = 475V, Ujgy = 22V, 


Ujz = 08V, lo = —2,0 mA 2 UoH =24 V 
Vstupní záchytné napětí 
Uce = 475 V, I7 = —12 mA 3 —Uz <15 V 


Vstupní proud — úroveň H 
Uce = 5.25 V, Ujg = 55V, 


Up = OV 6 E st mA 

Uce = 525 V, Ujgz = 27V, 

Ujp OV 6 UH <8 HA 
Vstupní proud — úroveň L 

Uce = 5,25 V, Ujp = 0,45 V, 

Ujg = 45V 7 —lz < 250 HA 
Výstupní proud pro stav vysoké 

impedance — úroveň H?) 

Uce = 5,25 V, Ujgp=21V, 

U3z, = 08V, UG = 24V 4 lozH <40 HA 
Výstupní proud pro stav vysoké 

impedance — úroveň L ?) 

Uce = 525 V, Uz = 21V, 

Uz = 08V, UG = 04V 5 —lozL < 40 HA 
Výstupní proud zkratový 

Uce = 525 V, U = 45V, 

Ujp 50V, Up 50V 9 —los 20... 100 mA 
Napájecí proud ?) 

Uce = 5.25 V, 0, = +70"C 8 Ice < 135 mA 

Uce = 5.25 V, dg = 0"C, +25"C 8 Ice < 45 mA 
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Dynamické hodnoty: 0, = 0%C, +25"C, +70%C, Ugg = 5,0 T 0,25 V 


a 
jmen. min.-max. 
Doba vybavení od adresy *) 10 tavov 50 <9 ns 
Doba vybavení od výběru s) 10 tsLoL <40 ns 
Doba zablokování po výběru “) 10 tsHoZ <40 ns 
Doba zablokování po zápisu *) 10 tyLoz <40 ns 
Doba zotavení 10 tyHov <M0 ns 
Šířka zapisovacího impulsu 10 tyLwH 65 < 80 ns 


Zapojení zatěžovacího obvodu 


k vyhodnocovacímu Rz 
obvodu 









k výstupua 





Dz 


hh 
; D 2 
(3 


4x KA206(KA207) 


testované 
paměti 











POZNÁMKY: 


1. Měří se při teplotě 2, = 25*C L 5"C, 0“C —0/+5"C, +70*C +5/—0*C 


2. 
3. 


4 


Při teplotě 0"C je hodnota napětí Ujy = 2,2 V. 
Hodnoty zatěžovacího obvodu: 

Rg = 1k2, Rz = 300 2, C, = 30 pF, UL = 5V 
Hodnoty zatěžovacího obvodu: 

Ry = 1k2, Rz = 300 2, C; = 5 pF, Up = 5V 


. Znaménko minus (—) u hodnoty proudu znamená, že proud teče ven z obvodu. 
. Znaménko minus (—) u hodnoty napětí znamená, že napětí je záporné vůči zemnicímu 


vývodu (označenému |). 


. Je-li u hodnoty výstupního zatěžovacího proudu znaménko minus (—), teče proud ven 


z výstupu. Není-li u hodnoty výstupního proudu žádné znaménko, znamená to, že proud 
teče do výstupu. 
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Doba zablokování po zápisu tyLoz 
Doba zotavení tyHov 


truL tTLH 











t 


Před měřením hodnoty tyvov se provede zápis do všech adresových míst buď při úrovní H 
nebo L na vstupu D. 


Při měření hodnoty tyHoL 9 twLoLz jsou spínače P1, P2 rozepnuty. 
Při měření hodnoty tygoy 9 twLoHz jsou spínače P1, P2 sepnuty. 


Šířka zapisovacího impulsu tyrwH 




















Při měření hodnoty tyzw je spínač P1 sepnut, P2 rozepnut. 


Měření minimální doby zápisového impulsu se provádí zmenšováním hodnoty tyrwnm na 
hodnotu, při níž průběh na výstupu O neodpovídá zobrazenému průběhu. 


Šířka impulsu typy Se pak zvětšuje až do okamžiku, kdy se na výstupu objeví správný 
průběh. V tomto okamžiku se odečítá hodnota tyrwg- 


BIPOLÁRNÍ PAMĚTI TTL RAM MH93425 
PAMĚŤ RAM 1 KBIT MH93425A 





BIPOLÁRNÍ POLOVODIČOVÁ PAMĚŤ 
RAM S KAPACITOU 1024 JEDNO- 
BITOVÝCH SLOV. 


TECHNOLOGIE VÝROBY: 
ISOPLANÁRNÍ TTL NA KŘEMÍKU. 
ORGANIZACE PAMĚTI: 1024 X 1 BIT. 


VÝBĚR SLOVA DESETIBITOVOU ADRESOU 








VÝSTUP TŘÍSTAVOVÝ 


Zapojení vývodů 
(pohled shora) 


SOUČÁSTKA OBSAHUJE 9724 PRVKŮ. 


STUPEŇ INTEGRACE: 1O-4. „A = ecé pk .- 
aktivní úroveň L 

PODEDRO: PDS dy RD — řídicí vstup ČTENÍ, 
Plastové pouzdro s 2Xosmi vývody ve ákivůí úřovéň: K 
dvou řadách podle NT-4305. s = vštůp: vybavení 
Na- vývod 16 se připojuje kladný pól i o čí 
napájecího zdroje (Ugc), na vývod 8 a nák výst 
záporný pól napájecího zdroje (|). já 
Hmotnost: max. 2 g. 
MEZNÍ HODNOTY: 

min max. 
Napájecí napětí Uce —0,5 +70 V 
Vstupní napětí U; —0,5 +5,5 V 
Výstupní napětí U6 —0,5 +39 V 
Vstupní proud l; —12 +5 mA 
Výstupní proud — úroveň L loL 0 20 mA 
Rozsah pracovních teplot % o +70 "© 
Rozsah skladovacích teplot Ďstg 9 —55 +155 "C 


1) Krátkodobě. 
2) Překročení uvedených mezních hodnot může způsobit trvalé poškození součástky. Vystavo- 
vání obvodu mezním podmínkám po delší dobu může ovlivnit spolehlivost obvodu. 
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FUNKČNÍ BLOKOVÉ ZAPOJENÍ: 





Paměťový obvod RAM se skládá z těchto funkčních bloků: 


B 


Dekodér adresy řádků — zprostředkovává volbu jednoho ze 32 řádků matice paměťových 
buněk; v každém řádku je 32 paměťových buněk. 


. Řízený dekodér adresy sloupců — zprostředkovává: 


— volbu jednoho ze“32 sloupců matice paměťových buněk; v každém sloupci je 32 pamě- 
ťových buněk, 

— uložení (zápis) informace přítomné na vstupu D do matice paměťových buněk 
v provozu ZÁPIS, 

— ovládání funkčního bloku IV, 

Matice paměťových buněk — buňky jsou uspořádány v souřadnicovém systému X—Y; 

matice obsahuje 32 řádků buněk (rovnoběžně se souřadnicí X) a 32 sloupců buněk 

(rovnoběžně se souřadnicí Y). Každý řádek a sloupec obsahuje vždy 32 buněk, 


IV. Výstupní čtecí zesilovač — zjišťuje informace uložené v matici paměťových buněk (přečte 


32 


obsah paměti) v provozu ČTENÍ. 
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Jestliže se přechází z provozu ZÁPIS nebo BLOKOVÁNÍ do provozu ČTENÍ, neobjeví se na 
výstupu paměti správná informace (tj. informace uložená v adresovaném slově) okamžitě, ale 
až za určitou dobu po změně úrovní na řídicích vstupech (VÝBĚR nebo ZÁPIS). Rovněž při 
změně adresy v provozu ČTENÍ uplyne určitá doba mezi poslední úrovní na adresovacích 
vstupech a okamžikem, kdy bude na výstupu informace uložená ve slově se změněnou adresou. 
Grafické znázornění těchto dob zpoždění je uvedeno v grafickém diagramu. 





vstup ZÁPIS 
W 


UH 
15V 
UL 
výstup 
: U 
stav vysoké H 
impedance 15 


LoL 
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MH93425A 
DOPORUČENÉ PRACOVNÍ PODMÍNKY: 

min.-max. 
Napájecí napětí 4,75 V < Uce < 525V 
Vstupní napětí — úroveň L —05V < Ujp < 08V 
Vstupní napětí — úroveň H 21V <Ujgy < 55V 
Výstupní proud — úroveň L loL S 16 mA 
Výstupní proud — úroveň H —log s 103 mA 
Rozsah pracovních teplot okolí oc < Ů < +70C 


Sha HODNOTY IMPULSNÍCH PRŮBĚHŮ NA VSTUPECH PŘI PROVOZU 
ZÁPIS: 


Šířka zápisového impulsu 


MH93425A tyLWH 220 ns 

MH93425 twLWH = 35 ns 
Předstih dat před zápisovým impulsem tovwH > B ns 
Přesah dat za zápisovým impulsem tyHDV 25. ns 
Předstih adresy před zápisovým impulsem tavwL 25 ns 
Přesah adresy za zápisovým impulsem tyHAV > ns 
Předstih výběru před zápisovým impulsem tsLWL 25 ns 
Přesah výběru za zápisovým impulsem tyHSH z ns 
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CHARAKTERISTICKÉ ÚDAJE: 
Statické hodnoty: Ů, = 0...707C, Ugg = 4,75... 5,25 V 
Měřicí 
obvod min.-max. 

Výstupní napětí — úroveň L 

Uce = 475 V, lor = 16 mA, 

UjpL = 08V, Ug = 21V 8 Uor < 045 v 
Výstupní napětí — úroveň H 

Uce = 475 V, log = —10,3 mA, ; 

Ujp = 08V, Ujgp = 21V 7 UoH 224 V 
Výstupní proud ve stavu vysoké 

impedance — úroveň L 

Uce = 525 V, UG =05V, 

Ujp = 08V, Ujg = 21V 10 —lozr <50 HA 
Výstupní proud ve stavu vysoké : 

impedance — úroveň H 

Uce = 525 V, UG = 24V, 

Ujp = 08V, Ug = 21V 9 lozH < 50 HA 
Vstupní záchytné napětí 

Uce = 5,25 V, Ip = —10 mA 3 —Up <15 v 


Vstupní proud — úroveň L 

Uce 7 525V, Ujp = 04V, 

Uz = 45V 2 —lr < 400 HA 
Vstupní proud — úroveň H 

Uce = 525V, Ujw = 45V, 

Ujpr = 0V 1 3728 <40 HA 
Vstupní proud při maximálním 

vstupním napětí 

Uce = 525V, Ujy = 525V, 

UL = 0V 1 IH <1 mA 
Výstupní proud zkratový 

Uce = 5.25 V, Up =0V, 


Uz 7 45V, Ujp= oV 5 —los 30... 100 mA 
Odběr ze zdroje 
Uce = 525 V, UL = 00V 4 Ice < 130 mA 


Dynamické hodnoty: Ugg = 5V, dg = +257C, Ujp = OV, Ujg 7 3V 
MH93425A MH93425 


Doba vybavení od adresy 12 tavov <30 <4 ns 
Doba vybavení od výběru „12 tsLov <20 <3 ns 
Doba zablokování po výběru 12 tsHoz <20 <3 ns 
Doba zablokování po zápisu 12 tyLoz < 20 <35 ns 
Doba zotavení 12 tyHov <B < 40 ns 
Šířka zápisového impulsu 13 tyLwH <20 <3 ns 
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POZNÁMKY A VYSVĚTLIVKY K MĚŘICÍM ZAPOJENÍM: - 


1 


Význam jednotlivých symbolů ve schematickém znaku zkoušeného obvodu je vysvětlen vždy 
v katalogovém listu každé součástky. 

datové vstupy (D1, D2...) 

adresové vstupy (A1, A2 ....) 

výběrové vstupy (S1, S2...), (V1, V2 ...) 

zápisový vstup 

datové výstupy (A1, O2 ...) 


os“u>U 


. Kladný pól napájecího zdroje se připojuje k vývodu označenému Ugg, záporný pól k zem- 


nímu potenciálu — vývodu |. Přiřazení vývodů k symbolům Ugg a „| je uvedeno v za- 
pojení vývodů jednotlivých součástek. 


Proudové zdroje musí mít takové vlastnosti, aby při připojení měřeného obvodu nedošlo 
k proudovým špičkám větším než 30 9% ustálené hodnoty. 


Šipky u proudových zdrojů označují skutečný směr proudu. 


. Šipky u měřidel napětí označují směr kladného napětí. 
. Šipky u měřidel proudu označují skutečný směr proudu. Vytéká-li proud z měřeného 


obvodu, připisuje se k jeho číselné hodnotě znaménko — (minus), vtéká-li do něj, je 
číselná hodnota bez znaménka. 


„ Vlastnosti zdrojů a měřicích přístrojů se musí volit tak, aby celková chyba měření 


nepřesáhla 45 9. 


. Zatěžovací obvody. 


Při měření dynamických veličin jsou všechny výstupy měřené paměti současně zatěžovány 
stejnými obvody. Jednotlivá zapojení zatěžovacího obvodu pro jeden výstup jsou definována 
dvěma způsoby. 

Způsob A — používá se u pamětí, které mají výstupy s otevřeným kolektorem 


k výstupu 0 





Konkrétní hodnoty součástek Ry, C3, R; a hodnota napětí U; jsou uvedeny v katalogovém 
listu příslušné paměti. 
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Způsob B — používá se u pamětí, které mají třístavové výstupy 


k výstupu © Di m 


měřené 
paměti 









k vývodu měřené 
paměťi označenému „L 


Diody D1 až D4 jsou typu KA206 (nebo KA207). Konkrétní hodnoty součástek R C, Ra, 
hodnota napětí U; a stav spínačů P1, P2 při měření jednotlivých parametrů jsou uvedeny 


v katalogovém listu příslušné paměti. 
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MĚŘENÍ STATICKÝCH A DYNAMICKÝCH HODNOT: 
Součástky jsou při měření a kontrole jednotlivých parumetrů provozovány v dále uvedených 


zapojeních. Měřicí a zkušební hodnoty v jednotlivých zapojeních jsou pro každý typ paměti 
specifikovány v příslušném katalogovém listu — v tabulkách statických a dynamických hodnot. 


MĚŘICÍ ZAPOJENÍ: 
Měřicí zapojení 1 


Měření vstupního proudu — úroveň H Ig 








1. Zkouší se v n krocích (n je počet vstupů měřeného obvodu). V každém kroku je měřený 
vstup (pro každý krok jiný) připojen přes měřidlo proudu na napětí Ujgj, ostatní vstupy 
jsou připojeny na napětí Ugg. 


Měřicí zapojení 2 


Měření vstupního proudu — úroveň L ly 








1. Zkouší se v n krocích (n je počet vstupů měřeného obvodu). V každém kroku je měřený 
vstup (pro každý krok jiný) připojen přes měřidlo proudu na napětí Ug;. ostatní vstupy 
jsou připojeny na napětí Ury- 
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Měřicí zapojení 5 


Měření výstupního proudu nakrátko —log 





























1. Zkouší se v n krocích (n je počet měřených výstupů). Měřený výstup (v každém kroku jiný) 
se připojuje přes měřidlo proudu lg3 na zem (|), ostatní výstupy nejsou zapojeny. 
Postup měření a připojení vstupů na napětí Uj;j a Ujj a doba měření jsou pro každou 
součástku uvedeny v příslušném katalogovém listu. 


Měřicí zapojení 6 


Měření výstupního proudu — úroveň H log 











1. Počet měřicích kroků a připojení jednotlivých vstupů na napětí Ujjz a Ujz při měření 
jednotlivých součástek jsou uvedeny v příslušném kafalogovém listu. 

2. Měřený výstup se připojuje přes měřidlo logy na napětí Up, ostatní neměřené výstupy 
nejsou zapojeny. 
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Měřicí zapojení 7 


Měření výstupního napětí — úroveň H  Ugg 











1. Počet měřicích kroků a připojení jednotlivých vstupů na napětí Ujjj a Ujp při měření 
jednotlivých součástek jsou uvedeny v příslušném katalogovém listu. 
2. Měřený výstup. je připojen ke zdroji lorr, ostatní neměřené výstupy nejsou zapojeny. 


Měřicí zapojení 8 


Měření výstupního napětí — úroveň L Ugr 














1. Počet měřicích kroků a připojení jednotlivých vstupů na napětí Ujj a Ujp při měření 
jednotlivých součástek jsou uvedeny v příslušném katalogovém listu. 
2. Měřený výstup je připojen ke zdroji l9z, ostatní neměřené výstupy nejsou zapojeny. 
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Měřicí zapojení 9 


Měření zbytkového proudu — úroveň H lz 











1. Počet měřicích kroků a připojení jednotlivých vstupů na napětí Ujjj a Ugz při měření 
jednotlivých součástek jsou uvedeny v příslušném katalogovém listu. 

2. Měřený výstup je připojen ke zdroji Ugzjj, ostatní neměřené výstupy nejsou zapojeny. 

Měřicí zapojení 10 


Měření zbytkového proudu — úroveň L |Gzp 

















1. Počet měřicích kroků a připojení jednotlivých vstupů na napětí UjgĎ; a Ujp při měření 
jednotlivých součástek jsou uvedeny v příslušném katalogovém listu. 
2. Měřený výstup je připojen ke zdroji Ugzz, ostatní neměřené výstupy nejsou zapojeny. 
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Měřicí zapojení 12 
Měření dynamických hodnot pomocí jednoho generátoru 











1. Vlastnosti zdrojů a měřicích přístrojů se musí volit tak, aby celková chyba měření nepře- 
sáhla E10 9% (s výjimkou hodnot Co nebo C7, kde se připouští chyba E20 %). 

2. Před vlastním měřením se definuje vnitřní stav paměti (operace zaplnění paměti). Postup 
je popsán v odstavci „Postup při zaplňování paměti před měřením dynamických veličin“, 
Poté se přivede na právě měřený vstup impulsní průběh z generátoru G. Měří se tak, že 
odečítáme příslušné časové intervaly mezi vstupními a výstupními průběhy (Uj, U9) 
definované v následujícím diagramu. Stav právě neměřených vstupů je definován v tabulce 
dynamických veličin měřených v zapojení 12 a 13. 

3. Zatěžovací obvody jsou určeny bodem 8 v poznámkách a vysvětlivkách k měřicím zapo- 
jením. 

4. jaka dynamických hodnot pro měřicí zapojení 12. 


t 
Us TLH ITHL 


T B RN BE (TTS 


(oc) -U 
——— ÚoR 
- “ 
HOH mm 
ění 








G IHAL £ 


(39) Uoz ao 
Vox- 05V 

UoR 
zloosv| „Uozo 


ta ha T had lim 





ko 
« znamená A nebo S nebo W. Místo symbolů úrovní H a L lze použít symbol V (tedy 


např. trvov tiLor: tiHOL: tiHOH» tiLoH). Symbol Z znamená stav vysoké impe- 
dance výstupu A (třetí stav). 
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Měřicí zapojení 13 


Měření dynamických hodnot pomocí jednoho generátoru 


1. 


Vlastnosti zdrojů a měřicích přístrojů se musí volit tak, aby celková chyba měření nepře- 
sáhla £10 "o (s výjimkou hodnot. Co nebo Cj, kde se připouští chyba :£20 9%). 
Zatěžovací obvody jsou určeny bodem 8 v poznámkách a vysvětlivkách k měřicím zapo- 
jením. 

Před vlastním měřením se definuje vnitřní stav paměti (operace zaplnění paměti). Postup 
operace je popsán v odstavci „Postup při zaplňování paměti před měřením dynamických 
veličin“. 

Pak se přivedou na měřené vstupy impulsní průběhy z generátorů G1 a G2 (jejich 
průběhy jsou definovány v následujícím diagramu). Stav právě neměřených vstupů je 
definován v tabulce dynamických veličin měřených v zapojení 12 a 13. 

Postup při měření veličiny tyrywHg 

Měření doby trvání zápisového impulsu se provádí zmenšením hodnoty ty na takovou 
hodnotu, při níž na výstupu © není průběh podle předcházejícího bodu 4. Postupně 
zvětšujeme hodnoty tyrpwy až do okamžiku, kdy se na výstupu objeví správný průběh 
(podle předcházejícího bodu 4). V tomto časovém bodě odečteme okamžitou hodnotu 
twLwH* 
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4. Definice dynamických hodnot pro měřicí zapojení 13 


ÍTLH TH 


























Ua 
(oC) INVERT 
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POSTUP PŘI ZAPLŇOVÁNÍ PAMĚTI PŘED MĚŘENÍM DYNAMICKÝCH VELIČIN: 


50 


Postup při zaplňování paměti před měřením tavov- 

Před měřením hodnot od zvoleného vstupu se provede zápis do paměti tímto způsobem: 

a) Na vstupy S1 až SN se přivede napětí Uj;. 

b) Na zvolený vstup A; se přivede napětí Ujj. Na vstupy D1 až DN se přivede napětí 
Uzy: ti. buď Uj; nebo Ujy. 

c) Na zbývající adresové vstupy se přivede napětí Ujj, UjgĎ a při každé vzniklé 
kombinaci se provede zápis do paměti. Zápisový impuls na vstupu W musí mít šířku 
min. 100 ns. 

d) Na zvolený vstup A; se přivede napětí Ujgj. Na vstupy D1 až DN se přivede napětí 
Ujy, které je logickou negací napětí Uz- 

e) Provede se zápis do paměti stejným způsobem jako podle bodu c). 


Postup při zaplňování paměti před měřením tsHOH» tsLoL twHoL tyHov: tyLon' 

twLoz 9 twiwn- 

a) Na vstupy S1 až SN se přivede napětí Uj;. 

b) Na vstupy D1 až DN se přivede napětí Ujj pro obvody, které plní funkci „binární 
informace uložené v adresovaném slově“, a Ujj; pro obvody, které plní funkci „negace 
binární informace uložené v adresovaném slově“. 

c) Na adresové vstupy A se přivede napětí Ujr a Ujj, při každé vzniklé kombinaci 
se provede zápis do paměti. Zápisový impuls na vstupu W musí mít šířku min. 100 ns. 

Postup při zaplňování paměti před měřením tsHoz» tsLoH“ 

a) Na vstupy S1 až SN se přivede napětí Uj;. 

b) Na vstupy D1 až DN se přivede napětí Ujj pro obvody, které plní funkci „negace 
binární informace uložené v adresovaném slově“, a napětí Ujg; pro obvody, které 
plní funkci „binární informace uložené v adresovaném slově“. 

c) Na adresové vstupy A se přivede napětí Ujj a Ujj, při každé vzniklé kombinaci 
se provede zápis do paměti. Zápisový impuls na vstupu W musí mít šířku min. 100 ns. 
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MĚŘICÍ ZAPOJENÍ: 


Měřicí obvod 21 


Měření výstupního napětí — úroveň L Ugz 








1. Před měřením se provede zápis při úrovni L na vstupu D a při úrovni H na vstupech 
A1 až Ag. Vlastní měření Ugg, je při napětí Uj;; na vstupech W, D, A; až Agg a při 
napětí Uj; na vstupu S. 


Měřicí obvod 22 


Měření výstupního napětí — úroveň H Uog 








1. Před měřením se provede zápis při úrovni H na vstupech D, A, až Ag. 
Vlastní měření Ugjz se provádí při napětí Uj;; na vstupech W, A; až Ag a při napětí 
Uz na vstupech D a 5 


Měřicí zapojení 23 


Měření vstupního záchytného napětí —Up 








1. Měří se každý vstup, neměřené vstupy jsou nezapojeny. 
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Měřicí zapojení 24 


Měření výstupního proudu ve stavu vysoké impedance — přiložená úroveň H lozy 


























1. Měří se ve dvou krocích: 
1. krok — na vstupech W, S je napětí Ujj, na vstupech D, Ag až Ayg je napětí Uru 
2. krok — na všech vstupech je napětí Ujjj 


Měřicí obvod 25 


Měření výstupního proudu ve stavu vysoké impedance — přiložená úroveň L —lozr 











1. Měří se ve dvou krocích: 
1. krok — na vstupech W, S je napětí Ujj, na vstupech D, Aj až A1 napětí Ujy 
2. krok — na všech vstupech je napětí Uj; 


Měřicí obvoď 26 
Měření vstupního proudu — úroveň H I; 


IH 


Z- — 

















1. Měří se každý vstup, ostatní vstupy jsou připojeny na napětí Uj;. 
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MĚŘENÍ A MĚŘICÍ ZAPOJENÍ 
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Měření výstupního proudu zkratového —log 








1. Před měřením se provede zápis při úrovni H na vstupech D, Ag až Agg. Vlastní měření 
—los se provádí při napětí Uj;; na vstupech W, A1 až A1 a při napětí Ujj na vstupech 
D, S. Doba zkratu nesmí přesáhnout 1 s. 


Měřicí obvod 30 


Měření dynamických hodnot 






U61 | Ucz 





1. Hodnoty napě! 
oVsUL 
24V<Ujgs35V 
2. Zapojení zatěžovacího obvodu je součástí definice dynamických vlastností. 
3. Vlastnosti generátorů: 
trLH 7 trHL T 5 ns; Ujg -= 3V; Ur =0V; Z = 50 2. 


P 


i zdrojů Uj;z a Ugp jsou: 
0,8 V 


S 
S 
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© MASKOU PROGRAMOVANÉ PAMĚTI — MH74S187 
ROM | MH74S370 — 








BIPOLÁRNÍ PAMĚTI 


MASKOU PROGRAMOVANÁ PAMĚŤ 


ROM 1024 BITŮ 


RYCHLÁ BIPOLÁRNÍ MASKOU 
PROGRAMOVANÁ PAMĚŤ ROM 
S KAPACITOU 1024 BITŮ. 


ORGANIZACE 256 SLOV 

PO ČTYŘECH BITECH. 
OBLAST POUŽITÍ PRO PAMĚTI 
KONSTANT, GENERÁTORY 
LOGICKÝCH FUNKCÍ. 


VSTUPY OPATŘENY OMEZOVACÍMI 
DIODAMI. 
VÝSTUPY TŘÍSTAVOVÉ 


STUPEŇ INTEGRACE: 1O-4 


POUZDRO: K404 

Plastové pouzdro s 2X osmi vývody 
ve dvou řadách podle NT-4305. 
Vývody stříbřené, cínované. 


Hmotnost: max. 2 g. 


Součástky se upevňují pájením do ploš- 
ného spoje nebo uložením do objímek. 
Na vývod 08 se připojuje záporný pól, 
na vývod 16 kladný pól napájecího 
zdroje (Ucg). 


MEZNÍ HODNOTY: 


Napájecí napětí !) *) Uce 
Vstupní napětí 1) U; 
Vstupní proud ?) — 
Pracovní teplota okolí Ůa 
Skladovací teplota *) Ďstg 


MH74S187 


A 
B 
c 
O 
E 
F 
G 
H 











Zapojení vývodů 
(pohled shora) 


A1... Ag. vstupy ADRESA 
Sp S vstupy VÝBĚR 
A1... A4 výstupy 


min. max. 
+5,25 V 
—0,5 +5, V 
18 mA 
0 +70 C 
—55 +155 *€ 


1) Všechna napětí se rozumějí vzhledem ke společnému bodu — vývodu 08. 
2) Znaménko — (minus) u hodnoty proudu znamená, že proud vytéká ven z vývodu. 
3) Uvedené hodnoty platí při provozu „čtení“ a „blokování“. Při programování platí hodnoty 


uvedené v odstavci programování. 


4) Krátkodobě v rozsahu technických požadavků. Podmínky dlouhodobého skladování definuje 


norma ČSN 35 8802. 


24. 9. 1979 - 1 
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FUNKČNÍ BLOKOVÉ ZAPOJENÍ: 





Integrovaný obvod MH74S187 se skládá z těchto hlavních funkčních skupin: 


HI. 


Dekodér adresy pro určení čtveřice řádků v paměťové matici; funkčně je to převodník 
tříbitového binárního kódu, v němž jsou vyjádřena pravá tři místa adresy, na kód 1 z osmi. 
Každý z osmi výstupů převodníku volí jednu čtveřici řádků paměťové matice. 


„ Dekodér adresy pro určení sloupce v paměťové matici; funkčně je to převodník pěti- 


bitového binárního kódu, v němž je vyjádřeno levých pět míst adresy, na kód 1 z třiceti 
dvou. Každý z 32 výstupů převodníku volí jeden ze sloupců paměťové matice. 

Obvod vnějšího ovládání. Ze signálu na vstupech S1 a S2 vytváří funkci negovaného 
součtu, s tímto signálem blokuje přenos informace přes blok výstupních zesilovačů. 


IV. Paměťová matice. Obsahuje 1024 paměťových míst (buněk) uspořádaných do čtverce o 32 


V. 


řádcích a 32 sloupcích. Volbě určitého slova odpovídá volba jednoho ze 32 sloupců 
matice (pomocí dekodéru II) a volba jedné z 8 čtveřic řádků matice (pomocí dekodéru I). 
V průsečících zvoleného sloupce se zvolenou čtveřicí řádků se nacházejí čtyři paměťové 
buňky, v nichž je uložen informační obsah zvoleného slova. 

Skupina výstupních zesilovačů — zprostředkovává přenos informace uložené v adresovaném 


slově matice na výstupy G3 až Oy paměti. Přenos lze blokovat (výstupy paměti uvést do 
stavu vysoké impedance) opět pomocí vstupů VÝBĚR. 


NÁHRADNÍ ZAPOJENÍ VSTUPŮ A VÝSTUPŮ: 
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+ Uce 





Z [zes 


























7 2 : 
vstup 1 ) 
r —— 
| id 
Z “k6|| a 
l — 
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Z důvodu identifikace se každá naprogramovaná paměť označuje tzv. identifikačním indexem 
a číslem zakázky. 


Identifikační index tvoří šestimístné číslo. Uvádí se na spodní straně pouzdra součástky. Pro 
každý obsah paměti si jej přiděluje sám zákazník. Uvádí jej v tabulce nebo děrné pásce 
„Zadání obsahu paměti PROM“. 


Číslo zakázky je třímístné číslo, které přiděluje výrobní podnik paměti. Uvádí se vlevo od 
typového znaku, kolmo na podélnou osu součástky. 


Postup zadávání obsahu paměti pomocí děrné pásky či tabulky je uveden v příloze tohoto 
katalogového listu. 


číslo zakázk 





Číslo zakázky se může skládat z číslic 0 až 9. 
Identifikační index se může skládat z číslic 
O0 až 9 s výjimkou prvního znaku, který může 


být 0 nebo 1. 


Písmenový znak (pomocné značení výrobce) 
může být A až Z. 
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LOGICKÉ FUNKCE: 











Provoz Stav na vstupu VÝBĚR Stav na výstupech Og až G4 v adresovaném 
S1 Sz slově 

Čtení L Ě V 

Blokování É H vysoká impedance 
H L vysoká impedance 
H H vysoká impedance 





PODMÍNKY PRO ZAJIŠTĚNÍ SPRÁVNÉ FUNKCE: 


(platí pro provoz ČTENÍ a BLOKOVÁNÍ, hodnoty vztaženy ke společnému bodu — vývodu 08) 


Pracovní teplota okolí 07C <, < +709C 
Vstupní napětí — úroveň L —05V < Ujz < +08V 
Vstupní napětí — úroveň H +20V <Ujz < +55V 
Napájecí napětí 

(mezi vývody 16 a 08) +475 V < Uce < +525 V 
Výstupní zatěžovací proud — 

výstup v úrovni L Voz -S 16 mA 
Výstupní zatěžovací proud — 

výstup v úrovní H —loy < 6,5 mA 


Výstupní zatěžovací proud teče ven z výstupu, je-li u jeho hodnoty znaménko minus; není-li, 
proud teče do výstupu. 
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POZNÁMKY: 


1 


2 


3. 


Stav V znamená úroveň H nebo L; pro každý výstup je určen požadavkem na obsah 
adresovaného slova. 

Stavu H na libovolném výstupu v provozu ČTENÍ odpovídá parametr Ugp, stavu L para- 
metr Ugz. Požadavky na hodnoty těchto parametrů jsou uvedeny v charakteristických 
údajích. 

Stav vysoké impedance na výstupech Gg až G4 při provozu BLOKOVÁNÍ charakterizují 
parametry lozg a lozr. Požadavky na hodnoty těchto parametrů jsou uvedeny v charakte- 
ristických údajích. 

Stav L na vstupech VÝBĚR Sg, S, znamená, že se na tyto vstupy přivede napětí Uj;, 
stav H napětí Ujjj, jehož přípustné hodnoty jsou uvedeny v podmínkách pro zajištění 
správné funkce. 

Tabulky logických funkcí platí pro jakoukoliv kombinaci na vstupech ADRESA Ag... Ag, 
tedy pro kterékoliv adresované slovo. Stejně jako pro vstupy VÝBĚR platí i pro vstupy 
ADRESA, že stav L se dosáhne přivedením napětí Ujj, stav H napětím Ujjj. 

Při přechodu z provozu BLOKOVÁNÍ do provozu ČTENÍ nebo naopak nezaujímají výstupy 
Og až Oy stavy uvedené v tabulkách logických funkcí okamžitě, ale za určitou dobu po 
změně na vstupech VÝBĚR Sg, S2 (z hodnot Uj; na Ujjz nebo naopak). 

Také při změně adresy (v provozu ČTENÍ) uplyne určitá doba mezi poslední změnou napětí 
na adresových vstupech a okamžikem, kdy se na výstupech objeví informace, obsažená ve 
slově se změněnou adresou. Požadavky na hodnoty těchto dob (dynamické hodnoty) jsou 
uvedeny v charakteristických údajích. 
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BIPOLÁRNÍ INTEGROVANÉ PAMĚTI TTL MH74S370 
MASKOU PROGRAMOVANÁ PAMĚŤ 
ROM 2048 BITŮ 








RYCHLÁ BIPOLÁRNÍ MASKOU 
PROGRAMOVANÁ PAMĚŤ KONSTANT 
ROM S KAPACITOU 2048 BITŮ. 


ORGANIZACE 512 SLOV 
PO ČTYŘECH BITECH. 


OBLAST POUŽITÍ PRO PAMĚTI 
KONSTANT, GENERÁTORY 
LOGICKÝCH FUNKCÍ. 





Zapojení vývodů 
VSTUPY OPATŘENY ANTIREZONANČNÍMI (pohled shora) 
DIODAMI. 


A7... Ag, vstupy ADRESA 
VÝSTUPY TŘÍSTAVOVÉ. S vstupy VÝBĚR 


ag... A4 výstupy 
STUPEŇ INTEGRACE: 1O-4. 


TECHNOLOGIE VÝROBY: 
PLANÁRNĚ-EPITAXNÍ. 


POUZDRO: K404 

Plastové pouzdro s 2X osmi vývody 
ve dvou řadách podle NT-4305. 
Vývody stříbřené, cínované. 


Hmotnost: max. 2 g. 
Na vývod 08 se připojuje záporný pól, 


na vývod 16 kladný pól napájecího 
zdroje (Ucc). 


MEZNÍ HODNOTY: 


min. max. 
Napájecí napětí ') Uce +5,25 V 
Vstupní napětí ) U; —0,5 +5,5 V 
Vstupní proud — 18 mA 
Pracovní teplota okolí Ů 0 +70 G 
Skladovací teplota 951g —55 +155 " 


1) Napětí se rozumí vzhledem ke společnému bodu — vývodu 08. 
2) Znaménko — (minus) u hodnoty proudu znamená, že proud vytéká ven z vývodu. 
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FUNKČNÍ BLOKOVÉ ZAPOJENÍ: 


(05)A1 








Integrovaný obvod MH74S370 se skládá z těchto hlavních funkčních ceiků: 


Dekodér adresy pro určení čtveřice řádků v paměťové matici (převodník tříbitového 
binárního kódu, v němž jsou vyjádřena pravá tři místa adresy, na kód 1 z osmi. Každý 
z osmi výstupů převodníku volí jednu čtveřici řádků paměťové matice. 


. Dekodér adresy pro určení sloupce v paměťové matici (převodník šestibitového binárního 


kódu, v němž je vyjádřeno levých šest míst adresy) na kód 1 ze 64. Každý z 64 výstupů 
převodníku volí jeden ze sloupců paměťové matice. 


. Obvod vnějšího ovládání; ze signálu na výběrovém vstupu S se blokuje přenos informace 


přes blok výstupních zesilovačů. 

Paměťová matice — obsahuje 2048 paměťových buněk organizovaných ve 32 řádcích a 64 
sloupcích. Volbě určitého slova odpovídá volba jednoho ze 64 sloupců matice (pomocí 
dekodéru II) a volba jedné z osmi čtveřic řádku matice (pomocí dekodéru I). V průsečí- 
cích zvoleného sloupce se zvolenou čtveřicí řádků se nacházejí čtyři paměťové buňky, 
v nichž je uložen obsah informace zvoleného slova. 

Blok výstupních zesilovačů — zprostředkovává přenos informace uložené v adresovaném 
slově matice na výstupy Gg až G4 paměti. Tento přenos lze blokovat (tj. výstupy paměti 
uvést do stavu vysoké impedance) pomocí výběrového vstupu S. 


NÁHRADNÍ ZAPOJENÍ VSTUPŮ A VÝSTUPŮ: 





Uce 
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Na integrovaném obvodu se dále uvádí třímístné číslo zakázky, které přiděluje výrobce paměti. 
Značí se vlevo od typového znaku, kolmo na podélnou osu součástky. 


Postup zadávání obsahu paměti pomocí děrné pásky je uveden v příloze tohoto katalogového 
listu. 


Umístění identifikačního indexu a čísla zakázky na součástkách: 


číslo zakázk 





Číslo zakázky (může být 0 až 9). 
Identifikační index (může být 0 až 9 mimo 


identifikační index první číslici, která může být 0 nebo 1). 


v 
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LOGICKÉ FUNKCE: 








Provoz Stav na vstupu VÝBĚR Stav na výstupech G4 až G4 v adresovaném 
S slově 

ČTENÍ E V 

BLOKOVÁNÍ H vysoká impedance 

POZNÁMKY: 


1. Stav V znamená úroveň H nebo L. Pro každý výstup je určen požadavkem na obsah 
adresovaného slova. 


2. Stavu H na libovolném výstupu v provozu ČTENÍ odpovídá parametr Up, stavu L na 
libovolném výstupu v provozu ČTENÍ parametr Uz. Požadavky na hodnoty těchto parametrů 
jsou uvedeny v charakteristických hodnotách. 


3. Stav vysoké impedance na výstupech A; až A, při provozu BLOKOVÁNÍ charakterizují 
parametry l077 a lozz, Požadavky na hodnoty těchto parametrů jsou uvedeny v charakte- 
ristických hodnotách. 


4. Stav L na vstupu S znamená, že se na tento vstup přivede napětí Ujj. Stav H na vstupu S 
znamená, že se na tento vstup přivede napětí Ujgj. Přípustné hodnoty Ujz, Uz jsou 
uvedeny v odstavci Podmínky pro zajištění správné funkce. 

5. Tabulka logické funkce platí pro jakoukoliv kombinaci na vstupech ADRESA, tedy pro 
kterékoliv adresované slovo. Stejně jako pro vstup S platí i pro vstupy Ag až Ag, že stav L 
se dosáhne přivedením vstupního napětí Uj, stav H na napětí Ujgg. 


6. Při přechodu z provozu BLOKOVÁNÍ do provozu ČTENÍ nebo naopak nezaujímají výstupy 
Og až Gy stavy uvedené v tabulce logické funkce okamžitě, ale až za určitou dobu po 
změně na vstupu S (z hodnot Uj; na Ujg; a naopak). Také při změnách adresy (v provozu 
ČTENÍ) uplyne určitá doba mezi poslední změnou napětí na adresových vstupech a oka- 
mžikem, kdy se na výstupech objeví informace obsažená ve slově se změněnou adresou. 
Požadavky na hodnoty těchto dob (dynamické parametry) jsou uvedeny v charakteristických 
hodnotách. 
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PODMÍNKY PRO ZAJIŠTĚNÍ SPRÁVNÉ FUNKCE: 


Hodnoty napětí jsou vztaženy k vývodu 08. 


Pracovní teplota okolí 07C < D4 < +707C 
Vstupní napětí — úroveň L —05 V < Ujz s +08V 
Vstupní napětí — úroveň H +20V <Ujy < +55V 
Výstupní zatěžovací proud 

výstup v úrovni L loL S 16 mA 

výstup v úrovni H —loy S 6,5 mA 
Napájecí napětí 

(mezi vývody 16 a 08) +4,75 V < Uco s +525 V 


Výstupní zatěžovací proud teče ven z výstupu, jestliže je u jeho hodnoty znaménko minus. 
Není-li u jeho hodnoty znaménko, znamená to, že proud teče do výstupu. 


Hodnoty napětí jsou vztaženy ke společnému bodu — vývodu 08. Znaménko minus u hodnoty 
proudu znamená, že proud teče ven z obvodu, není-li u hodnoty proudu znaménko, proud 
teče dovnitř obvodu. 
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OBJEDNACÍ POSTUP: 


Spolu s objednávkou na paměti, které budou programovány ve výrobním pod- 
niku (naprogramované paměti), musí zákazník zaslat děrnou pásku se zadáním 
obsahu, který má výrobce naprogramovat do paměti. Děrnou pásku (tabulku) 
zašle zákazník ve dvojím vyhotovení se svým razítkem a podpisem ve vhodném 
obalu (krabičce). V tomto obalu bude páska nebo jedno vyhotovení tabulky 
vráceno zákazníku spolu se zásilkou naprogramovaných pamětí. 

Vrácená děrná páska bude označena kontrolním orgánem výrobce. 


V případě reklamace musí zaslat zákazník spolu s reklamovanými součástkami 
děrnou pásku (tabulku), která patří k reklamovaným obvodům a je označena 
kontrolním orgánem výrobce. 

Způsob vyhotovení děrné pásky nebo tabulky (zadávání obsahu) je popsán 
dále. 


ZADÁVÁNÍ OBSAHU MASKOU PROGRAMOVANÝCH PAMĚTÍ ROM: 
Zadávací kód MH74S187, MH74S370 


Informační obsah, který má být uložen v každém slově paměti, se vyjadřuje 
v hexadecimálním kódu. Protože obě paměti obsahují čtyřbitová slova, je 
obsah každého zadávaného slova vyjádřen jedním hexadecimálním znakem. 
Způsob přiřazení výstupů A1 až G4 k bitovým pozicím binárního slova na tvar 
hexadecimální je uveden v tabulce. 











Výstup O4 O3 O2 0; 
Data binárně 1 0 1 1 

(H) (L) (H) (n) 
Data hexadecimálně B 





Zadávání obsahu každého zadávaného slova na děrnou pásku se děje dvojicí 
hexadecimálních znaků, přičemž nositelem obsahu slova je jenom jeden znak 
(buď levý nebo pravý), ale pro celou paměť stále stejný. Informaci o tom, 
který z nich je nositelem obsahu udává první (levá) číslice identifikačního 
indexu zákazníka. 


9. 6. 1980 - 1 75 


MH74S187 
MH74S370 








ZADÁVÁNÍ OBSAHU DĚRNOU PÁSKOU: 


Obecné údaje 


Děrná páska musí být naprogramována v 7 nebo 8bitovém kódu ASCII. Na 
začátku i na konci pásky musí být asi 100 prázdných znaků, kde musí být tuší 
nebo perem napsán text: ZADÁNÍ OBSAHU PAMĚTI ROM, (PROM), jméno 
zákazníka, číslo a datum objednávky, druh obvodu, celkový počet kusů, které 
mají být podle dané pásky naprogramovány, příp. počet různých obsahů 
pamětí, zadaných danou páskou (viz následující obr.). 

Zákazník může zadávat společnou děrnou páskou i více obsahů, jednou páskou 
musí být vždy programována paměť jen jednoho typu. Jednotlivé obsahy musí 
být odděleny asi 25 prázdnými znaky. Nikde jinde ve vyděrovaném textu 
a zadání obsahu se nesmí vyskytnout znaky pro =, *, : kromě míst, kde je 
to výslovně přikázáno. 

Zákazník musí poslat pásku svinutou v kotouči tak, že začátek pásky je uvnitř, 
konec je z vnějšku. Celková délka pásky nesmí přesáhnout 100 m. 

Každá děrná páska musí být opatřena, mimo údaje zobrazené na obrázku, 
razítkem a podpisem zákazníka. 






E OBSAHU bm, je 


OBVOD MH74S... celkem kusů 65, počet obsahů 13"29 













ZADÁNÍ OBSAHU PAMĚT 9 Ox 
o o TESLA KOLÍN, k.p., závod «.++++++« 
00 OBJEDNÁVKA: 087343/51/081/00-94V, PAE SLA ET) 


90. OBVOD MH74S... celkem kusů 69, počet obsahů 13 






Formát děrné pásky 


Děrná páska je organizována v řádcích, přičemž řádkem zde rozumíme řádek 
výpisů obsahu děrné pásky na dálnopisu či řádkové tiskárně. Asi po 100 prázd- 
ných znacích začíná děrná páska vyděrovanou hlavičkou, která je společná 
pro celou pásku. V této hlavičce jsou uvedeny stejné informace jako v popisu 
perem na začátku a konci pásky (viz příklad popisu děrné pásky). Pak 
následuje asi 50 prázdných znaků. Po vynechání tří řádků následuje ve dvou 
řádcích informace o identifikačním indexu a počtu kusů pamětí, které mají 
mít obsah, jehož zadání bezprostředně následuje. 
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MH74S370 
VYSVĚTLIVKY K TVORBĚ DĚRNÉ PÁSKY: 
1. Vytvoření kontrolního znaku 
Příklad řádku bez kontrolního znaku: :04318E0092319231 
Rozdělení do dvojic: 04 31 8E 00 92 31 92 31 
Převod na binární formu: 04 00000100 
31 00110001 
8E 10001110 
00 00000000 
92 10010010 
31 00110001 
92 10010010 
31 00110001 
Osmibitový součet 01001001 
Jedničkový doplněk 10110110 
Dvojkový doplněk 10110111 
Hexadecimální tvar B 7 
Řádek s kontrolním znakem: :04318E0092319231B7 


2. Tvorba jedničkového a dvojkového doplňku 
Jedničkový doplněk vytvoříme tak, že invertujeme v daném slově bit po bitu. 
Dvojkový doplněk = jedničkový doplněk + 1. 
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3. Iustrativní příklad výpisu z děrné pásky 


TESLA PARDUBICE 

OBJEDNÁVKA CISLO 78/980/00/439 
ZE DNE 28. 9. 1977 

OBVOD MH74S187 

CELKEM KUSU 98 451 

POCET OBSAHU 73 


IDENTIFIKAČNÍ INDEX = 078943 

POCET KUSU *6012 
:10000000786AD402110000DF9210041E285433B025 
:10001000300000000E5D88BCD9210101919953EC9C 
:0A002000907634DEF762708F9001D3 
:10004B008765400DEF09D3100777DE107DCEF08773 
:02005B0041D38F 

:00000001FF 


INDENTIFIKACNI INDEX = 178934 
POCET KUSU *0010 


následují další obsahy 


IDENTIFIKACNÍ INDEX = 165000 

POCET KUSU *0003 

:030060005ED0451E 
:1000C200899055E38D4207000053D5FF0043B78066 
:0500D2001170C410AD27 

:00000001FF 


KONEC PASKY 
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ELEKTRICKY PROGRAMOVATELNÉ PAMĚTI KONSTANT 
PROM 


Programovatelnost elektricky programovatelných paměťových obvodů PROM 
spočívá v možnosti trvale změnit binární informaci uloženou v jednotlivých 
buňkách paměti programováním. Ve všech buňkách nenaprogramované paměti 
je informace odpovídající stavu úrovně L na výstupu. Programováním se ve 
zvolené buňce změní informace na opačnou a na výstupu bude stav úrovně H. 
Při vlastním programování se elektrickým impulsem přepálí kovová spojka 
v programované buňce. Informační obsah, který má být do paměti uložen, 
určuje zákazník pomocí děrné pásky „Zadání obsahu paměti PROMV", 


Spolu s objednávkou pamětí musí zákazník předložit děrnou pásku se zadáním 
obsahu, který má výrobce naprogramovat do paměti. Způsob vytvoření děrné 
pásky (zadávání obsahu) je součástí katalogového listu každé paměti PROM. 
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FUNKČNÍ BLOKOVÉ ZAPOJENÍ: 





I 221) v1 


: 
A Nat 02 (02) v2 
B (A2)ž 0 (03) v3 
C (A312 ne (04) M 
D (A4) he (05) Y5 

1“ (06) Y6 
E BB 0707) V7 
V (s) 0 (08) vB 


Integrovaný obvod MH74188 se skládá z těchto hlavních funkčních skupin: 

I. Řízený dekodér adresy řádku — zprostředkovává volbu 1 ze třiceti dvou řádků matice 
paměťových buněk (volbu 1 ze třiceti dvou osmibitových slov), zajišťuje funkci blokování 
paměti. 

II. Matice paměťových buněk — jednotlivé buňky paměti jsou uspořádány v souřadnicovém 
systému X—Y; v matici lze proto rozlišit 32 řádků buněk (rovnoběžně se souřadnicí X) 
a 8 sloupců buněk (rovnoběžně se souřadnicí Y). Každý řádek obsahuje 8 buněk (jedno 
slovo), každý sloupec 32 buněk. Výstupy všech buněk jednoho sloupce jsou galvanicky 
propojeny na společnou sběrnici. Jednotlivé sběrnice vedou k příslušnému vstupu výstup- 
ního zesilovače (III.). 

II. Výstupní zesilovač — zprostředkovává přenos informace uložené v adresovaném řádku 
matice paměťových buněk na výstupy paměti. 


NÁHRADNÍ ZAPOJENÍ VSTUPŮ A VÝSTUPŮ: 


VSTUPY VÝSTUPY 





8 
Ů 


P, 
R výstup UL 





vstup 
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POPIS FUNKCE: 


Polovodičová bipolární elektricky programovatelná paměť konstant PROM MH74188 má kapa- 
citu 32 osmibitových slov — tedy celkem 256 bitů. Pro každé slovo je v paměti vyhrazeno 
místo (osm paměťových buněk — řádek), které má svoji adresu. 


Z důvodu identifikace se jednotlivým slovům přiřazují čísla od 0 do 31. Volba slova se pak 
provádí přivedením napětí Ujj nebo Ujg; na vstupy ADRESA Ag... As. Přiřazení jednotlivých 
slov k jednotlivým kombinacím těchto napětí se provádí v přímém binárním kódu. Má tedy 
např. slovo 3 adresu vyjádřenou binárním symbolem LLLHH. Volba tohoto slova se zajistí 
přivedením napětí Uj na vstupy A5 až A3 a napětí Uj;j na vstupy A; a Ag, neboť stavu L 
odpovídá napětí Ujr, stavu H napětí U;gg. 

Při vlastním provozu součástky se rozlišují tyto pracovní funkce: 

— čtení z paměti 

— blokování paměti. 

Ve funkci ČTENÍ budou výstupy Ag až O; ve stavech H nebo L — v souladu s informací 
uloženou v jednotlivých buňkách řádku (slova) vybraného adresou. 


Ve funkci BLOKOVÁNÍ bez ohledu na adresou zvolený řádek (slovo) budou všechny výstupy 
ve stavu H. 

Správná činnost paměti, tj. programování, čtení a uchování informace je zaručena pouze při 
provozu obvodu v předepsaných pracovních podmínkách. 

Programovatelnost paměti MH74188 spočívá v možnosti změnit jednou provždy binární 
informaci uloženou v jednotlivých buňkách paměti při postupu zvaném programování, Ve všech 
buňkách dosud nenaprogramované paměti je uložena informace, která se na výstupu zobra- 
zujícím obsah této buňky projeví stavem L (buňka je ve stavu L). 

Při programování se ve zvolené buňce změní informace na opačnou. Na výstupu zobrazujícím 
obsah naprogramované buňky se tedy objeví stav H (buňka je ve stavu H). Během vlastního 
programování se elektrickým impulsem přepálí kovová spojka v programované buňce. Přepá- 
lení spojky se provádí elektrickým impulsem v dále popsaném postupu. Informace o progra- 
mování jednotlivých buněk musí být obsaženy na děrné pásce nebo v tabulce „Zadání obsahu 
paměti PROM“, 
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Z důvodu identifikace konkrétního obsahu informace uložené v paměti se každá naprogramo- 
vaná paměť označuje tzv. identifikačním indexem a číslem zakázky. 

Identifikační index tvoří šestimístné číslo. Uvádí se na spodní straně pouzdra součástky. Pro 
každý obsah paměti si jej přiděluje sám zákazník. Uvádí jej v tabulce nebo děrné pásce 
„Zadání obsahu paměti PROM". 

Číslo zakázky je třímístné číslo, které přiděluje výrobní podnik paměti. Uvádí se vlevo od 
typového znaku, kolmo na podélnou osu součástky. 


Postup zadávání obsahu paměti pomocí děrné pásky či tabulky je uveden v příloze tohoto 
katalogového listu. 


nenaprogramovaná 








Číslo zakázky se může skládat z číslic 0 až 9. 





Identifikační index se může skládat z číslic 


identifikační index 0 až. 
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POZNÁMKY: 


1. Stav V znamená úroveň H nebo L; pro každý výstup jé určen požadavkem na obsah 
adresovaného slova naprogramované paměti. 

2. Stavu H na libovolném výstupu odpovídá parametr Ugjg, stavu L parametr Ug;. Požadavky 
na hodnoty těchto parametrů jsou uvedeny v charakteristických údajích. 

3. Stav L na vstupech VÝBĚR S znamená, že se na tento vstup přivede napětí Uzr, stav H 
napětí Ujjj, jehož přípustné hodnoty jsou uvedeny v podmínkách pro zajištění správné 
funkce. 

4. Tabulky logických funkcí platí pro jakoukoliv kombinaci na vstupech ADRESA Ag... As, 
tedy pro kterékoliv adresované slovo. Stejně jako pro vstup VÝBĚR platí i pro vstupy 
ADRESA, že stav L se dosáhne přivedením napětí Ujj, stav H napětím Ujy. 

5, Při přechodu z provozu BLOKOVÁNÍ do provozu ČTENÍ nebo naopak nezaujímají výstupy 

A; až Os stavy uvedené v tabulkách logických funkcí okamžitě, ale až za určitou dobu po 
změně na vstupu VÝBĚR S (z hodnot Uj; na Ujj; nebo naopak). 
Také při změně adresy (v provozu ČTENÍ) uplyne určitá doba mezi poslední změnou napětí 
na adresových vstupech a okamžikem, kdy se na výstupech objeví informace, obsažená 
ve slově se změněnou adresou. Požadavky na hodnoty těchto dob (dynamické hodnoty) 
jsou uvedeny v charakteristických údajích. 


PROGRAMOVATELNOST: 


Kromě pamětí, které byly naprogramovány podle požadavků zákazníků přímo výrobcem, jsou 
dodávány i nenaprogramované paměti, jež si zákazník programuje sám. U těchto pamětí 
ověřuje výrobce programovatelnost, a to programováním tzv. zkušebního pole pamětí. Cílem 
těchto zkoušek je dosáhnout u dodávek nenaprogramovaných pamětí programovatelnost lepší 
než 9093 za předpokladu, že zákazník bude paměti programovat doporučeným postupem. 
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CHARAKTERISTICKÉ ÚDAJE: 


Statické hodnoty: Ůa = 0*C, +257C, +70"C 


Měřicí 
: obvod min.-max. 

Výstupní proud — úroveň L 

* Uce = 475V, UjH =20V, 

Ujp = 08V, Ugyg 7 55V 15 loH < 100 HA 
Výstupní napětí — úroveň L 

* Uce = 475V, Ujg = 20V, 

Ujp = 08V, lo, = 12 mA 16 UoL < 045 V 
Vstupní proud — úroveň H 

*Uce = 525 V, Ujg = 55V, 

Ujp 50V 1" lrH <1 mA 

*Uce = 525 V, Ujy = 24V, 

Ujp = 00V n IH < 40 HA 
Vstupní proud — úroveň L 

* Upe = 5.25 V, Ujp = 04V, 

Ujg = 45V 12 >L <10 HA 
Vstupní záchytné napětí 

*Uce = 475 V, Ijp = —12 mA 13 —Uz < 15 V 
Odběr ze zdroje — úroveň H 

"Upe = 525 V, Ujg = 45V u lceH < 80 mA 
Odběr ze zdroje — úroveň L 

*Uce = 525V, Uz = 45V, 

UL 7 OV 14 IcoL < 10 mA 
Dynamické hodnoty: Ů, = +257C, Uce = 5V 
Doba výběru 18 tavov < 50 ns 
Doba vybavení 18 tsLov < ns 
Doba zablokování 18 tsHoz <5b0 ns 
Výstupní kapacita 17 Co 5,5 pF 
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ELEKTRICKÉ PROGRAMOVÁNÍ: 


DOPORUČENÉ PRACOVNÍ PODMÍNKY PŘI PROGRAMOVÁNÍ: 





10 


doba pro případnou kontrolu 
správnosti naprogramování 


0 





3Y 


+0,3 


1000 


+55 


"© 





Hodnota proudu tekoucího ven z programovaného výstupu nepřekračuje 150 mA. 


Maximální odběr proudu ze zdroje Ucg při programování nepřekračuje 450 mA. 


92 
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POSTUP PŘI PROGRAMOVÁNÍ: 


(platí v zapojení pro elektrické programování) 


1. Nejdříve se zvolí slovo (přivedením příslušné kombinace napětí Uj; a Ujjj na vstupy 
ADRESA Ag... A5), jehož paměťové buňky (bity) mají být programovány. Adresa slova 
se volí v době, kdy napětí Up je odpojeno (viz definice časových průběhů generátoru při 
programování). Konkrétní hodnoty napětí Ujjz; a Ujj pro volbu adresy jsou dány doporu- 
čenými pracovními podmínkami při programování. 

2. Pak se výstup příslušející k bitu, který se má programovat, připojí na napětí Up. Okamžik 
tohoto připojení, jakož i odpojení vzhledem k časovým průběhům na výstupech programo- 
vacího generátoru G je znázorněn v definicích časových průběhů generátoru. Zbývající 
(právě neprogramované) výstupy jsou připojeny přes odpor R na napětí U. Doporučené 
hodnoty U7, Up a R jsou uvedeny v doporučených pracovních podmínkách pro progra- 
movani. 

3. Provede se vlastní programování zvoleného bitu pomocí impulsů z programovacího 
generátoru G. 


4. Dále se obvykle provede kontrola správnosti naprogramování zvoleného bitu. Došlo-li ke 
správnému naprogramování (přepálení programovací spojky), je příslušný výstup zvoleného 
(a právě naprogramovaného) bitu ve stavu úrovně H a protéká jím podstatně menší 
proud než před programováním (jestliže však byl tento bit před programováním ve 
stavu L). Hranice proudu lo; (který charakterizuje stav H výstupu) je uvedena v elektric- 
kých hodnotách. Z této hraniční hodnoty, konkrétních hodnot odporu R a napětí Ug, které 
byly užity v zapoiení, lze vypočíst minimální hodnotu napětí Ugrr (která charakterizuje 
výstup). Měřením napětí Ugj; během intervalu it7 a porovnáním naměřené hodnoty 
s vypočtenou minimální hodnotou Ize jednoduše realizovat kontrolu správnosti naprogra- 
mování zvoleného bitu. U správně naprogramovaného bitu musí být naměřená hodnota 
vyšší než minimální hodnota, získaná výpočtem. 

5. Nedošlo-li ke správnému naprogramování, opakuje se postup programování podle před- 
cházejících bodů 3 a 4 znovu s typickou hodnotou šířky programovacího impulsu X. 
Nedojde-li ani tentokrát ke správnému naprogramování, opakuje se programovací postup 
podle bodu 3 a 4, avšak s maximální hodnotou šířky impulsu X. 


6. Současně se smí programovat jen jeden bit zvoleného slova. 
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OBJEDNACÍ POSTUP: 


Spolu s objednávkou na paměti, které budou programovány ve výrobním 
podniku (naprogramované paměti), musí zákazník zaslat tabulku nebo děrnou 
pásku se zadáním obsahu, který má výrobce naprogramovat do paměti. 
Tabulku nebo děrnou pásku zašle zákazník ve dvojím vyhotovení, podepsané 
a opatřené podnikovým razítkem, dodavateli. Děrná páska musí být ve vhod- 
ném obalu (krabičce). V tomto obalu bude zákazníku jedna páska nebo 
tabulka vrácena spolu se zásilkou naprogramovaných pamětí. Zadává-li se 
obsah pamětí tabulkou, obdrží zákazník jedno vyhotovení tabulky zpět s do- 
dávkou naprogramovaných pámětí. 

Vrácená děrná páska nebo tabulka budou označeny kontrolním orgánem 
výrobce. V případě reklamace musí zaslat zákazník spolu s reklamovanými 
součástkami i tabulku nebo děrnou pásku, které patří k reklamovaným obvo- 
dům a jsou označeny kontrolním orgánem výrobce. 

Způsob vyhotovení tabulky nebo děrné pásky (zadávání obsahu) je popsán 
dále. 


ZADÁVÁNÍ OBSAHU: 
ZADÁVACÍ KÓD: 


Data jsou zadávána v hexadecimálním kódu, a to tak, že prvý (levý) hexa- 
decimální znak reprezentuje stav výstupů Os až Os, druhý hexadecimální znak 
výstupy G4 až G1. Každé slovo paměti je tedy vyjádřeno jednou dvojicí 
hexadecimálních znaků. Příklad převodu slova z binárního tvaru na hexadeci- 
mální je uveden v následující tabulce: 








Data 1 0 
binárně ně uj Nv) +) W m (hy (D 





Data 
hexadecimálně 


| 


Výstup i G7 06 -= 03 02 O1 
| 
| 
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ZADÁVÁNÍ OBSAHU TABULKOU: 


Vzor tabulky pro zadání obsahu je uveden na následující straně. Tabulku si 
vyhotoví zákazník sám na psacím stroji se šířkou znaku asi 2,5 mm (10 znaků 
na 1 palec = 25,4 mm). Vzdálenost řádků asi 6,25 mm (řádkování 1,5, tj. 
4 řádky na 1 palec). (K vyhotovení tabulky nesmí se použít psacího stroje 


s perličkovými nebo obdobnými typy). 


Každý list tabulky musí obsahovat úvodní část (4 řádky) — hlavičku, která má 
předepsanou formu (viz str. 97) a vyplněné konkrétní údaje. Pro každý kon- 
krétní obsah stanoví si zákazník identifikační index a uvede počet kusů, které 
mají být tímto obsahem naprogramovány. Na jeden list (listy musí mít formát 
A4) může zákazník uvést jen jedno zadání obsahu. 


Vlastní obsah pamětí je zadán tabulkou, která je organizována ve dvou 
řádcích. V každém řádku je 16 dvojic hexadecimálních znaků, reprezentujících 
data uložená v 16 slovech. Mezi každou dvojicí znaků jsou dvě mezery. Slova 
v prvním řádku jsou seřazena vzestupně zleva doprava, takže na prvé pozici 
prvního řádku (vlevo) je uvedena dvojice, vyjadřující obsah nultého slova 
(slova majícího adresu LLLLL). Na každé další pozici na řádku je uveden 
obsah slova s adresou o 1 vyšší než na předchozí pozici. Na poslední pozici 
prvního řádku je tedy 15. slovo (jehož adresa je LHHHH). Přiřazení vstupů 
ADRESA je A5 až A1 — zleva doprava. To znamená, že při volbě např. 15. 
slova se přivede na vstup A5 napětí nízké úrovně Urr (odpovídající stavu L) 
a na vstupy A4 až A1 napětí vysoké úrovně Uzr (odpovídající stavu H). Přiřa- 
zení vývodů paměti jednotlivým vstupům ADRESA je uvedeno na obrázku 
zapojení vývodů součástky MH74188. Další (druhý) řádek začíná (zleva) 16. slo- 
vem a končí 31. slovem. 


Mají-li všechny buňky některého slova zůstat ve stavu L (slovo se neprogra- 
muje), vyznačí se obsah takového slova v tabulce dvěma pomlčkami (místo 
znaku 00). 
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ZADÁVÁNÍ OBSAHU DĚRNOU PÁSKOU 


Obecné údaje: 

Zákazník může zadat obsah pamětí, které si přeje naprogramovat, též pomocí 
děrné pásky. Tato páska musí být naprogramována v 7bitovém nebo 8bitovém 
kódu ASCII. Na začátku i na konci pásky musí být asi 100 prázdných znaků, 
kde musí být tuší nebo perem napsán text: ZADÁNÍ OBSAHU PAMĚTI PROM, 
jméno zákazníka, číslo a datum objednávky, druh obvodu, celkový počet kusů 
naprogramovaných pamětí a počet různých obsahů pamětí, zadaných danou 
páskou (viz následující obr.). 

Zákazník může zadávat společnou děrnou páskou i více obsahů, jednou páskou 
musí být vždy naprogramována paměť jen jednoho typu. Jednotlivé obsahy 
musí být odděleny asi 25 prázdnými znaky. Nikde jinde ve vyděrovaném textu 
a zadání obsahu se nesmí vyskytnout znaky pro =, *, : kromě míst, kde je to 
výslovně přikázáno. 

Zákazník musí poslat pásku svinutou v kotouči tak, že začátek pásky je uvnitř, 
konec je z vnějšku. Celková délka pásky nesmí přesáhnout 100 m. Každá děrná 
páska musí navíc obsahovat podpis a razítko zákazníka. 





ZADÁNÍ OBSAHU s ak RM 
TESLA KOLÍN kopDe, ZÁVOd «..«cc« 
OBJEDNÁVKA: "087346/81/081 700- VYV, ze dne «... 


o 
OBVOD MH74188 celkem kusů 65, počet obsahů 13 












ZADÁNÍ OBSAHU n Je 
o o TESLA KOLÍN, k.p., závod «...... 
o o OBJEDNÁVKA: 08/54 6/51/081 700- VYV, ze dne +... 


Formát děrné pásky: 


Děrná páska je organizována v řádcích, přičemž řádkem zde rozumíme řádek 
výpisu děrné pásky na dálnopisu či řádkové tiskárně. Asi po 100 prázdných 
znacích začíná děrná páska vyděrovanou hlavičkou, která je společná pro 
celou pásku. V této hlavičce jsou uvedeny stejné informace jako v popisu 
perem na začátku a konci pásky (viz příklad popisu děrné pásky). Pak násle- 
duje asi 50 prázdných znaků. Po vynechání tří řádků následuje ve dvou řádcích 
informace o identifikačním indexu zákazníka a počtu kusů paměti, které mají 
mít bezprostředně následující obsah. Identifikační index je uveden znakem =, 
počet kusů znakem *. Identifikační index zákazníka je šestimístný, počet kusů 
je čtyřmístné dekadické číslo. Tyto údaje následují bezprostředně (bez mezery) 
po úvodním znaku. 
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Vlastní zadání obsahu paměti, které následuje po vynechání jednoho řádku, 
je opět organizováno v řádcích. Na jednom řádku je na jednotlivých pozicích 
tato posloupnost znaků (bez mezer): 


1. 
2 


Pozice 0 — řádek začíná znakem : označujícím začátek záznamu. 
Pozice 1 a 2 — dva hexadecimální znaky udávající délku záznamu na 
řádku (počet datových dvojic hexadecimálních znaků — počet adres). Na 


pozici 1 je číslice vyššího řádu. Maximální délka je 10H. 

Pozice 3 až 6 — adresové pole. Čtyři hexadecimální znaky mající význam 
adresy přísluší prvé dvojici dat. Další data v řádku přísluší postupně dal- 
ším adresám (vždy předchozí adrese zvýšené o 1). 

Číslice nejvyššího řádu je na pozici 3, nejnižšího řádu na pozici 6. 
Adresové pole v posledním řádku obsahuje samé nuly. 

Pozice 7 a 8 — dva hexadecimální znaky. Ve všech řádcích jsou to znaky 
00, pouze v posledním řádku je 01. Jiné možné hodnoty jsou rezervovány 
pro příští využití. 

Pozice 9 a další — pole dat. Vždy 00 až 10H dvojic hexadecimálních znaků. 
V posledním řádku nejsou data obsažena. 


Na posledních dvou místech řádku je tzv. kontrolní znak. Je to dvojice 
hexadecimálních znaků, která je hexadecimální reprezentací dvojkového 
doplňku 8bitového součtu 8bitových slov, které vznikly konverzí každého 
páru hexadecimálních znaků v řádku, počínaje znaky pro délku záznamu 
a konče posledními znaky dat. Osmibitovým součtem se rozumí posledních 
8 bitů nejnižších řádů z vypočteného součtu osmibitových slov (součet všech 
osmibitových slov vzniklých. konverzí každého páru hexadecimálních znaků 
v řádku včetně kontrolního znaku, je roven nule). Pokud zákazník tento 
znak neuvede, nemůže mu výrobce zaručit zachycení chyb, které u zákaz- 
níka vzniknou, ať již při generaci pásky, či při jejím kopírování. 

Každý případný další obsah následuje vždy asi po 25 prázdných znacích, 
za nímž následuje identifikační index (odpovídající dalšímu obsahu) a po- 
žadovaný počet kusů tohoto dalšího obsahu. Na konci děrné pásky musí 
být vyděrováno: KONEC PÁSKY. 
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VYSVĚTLIVKY K TVORBĚ DĚRNÉ PÁSKY 


1. Vytvoření kontrolního znaku 





Příklad řádku bez kontrolního znaku: :04318E0092319231 
Rozdělení do dvojic: 04 31 8E 00 92 31 92 31 
Převod na binární formu: 04 -- 00000100 
31.-- 00110001 
8E -- 10001110 
00 -- 00000000 
92 -- 10010010 
31 -- 00110001 
92 -- 10010010 
31 -- 00110001 
Osmibitový součet 01001001 
Jedničkový doplněk 10110110 
Dvojkový doplněk 10110111 
Hexadecimální tvar B 7 


Řádek s kontrolním znakem: :04318E0092319231B7 


2. Tvorba jedničkového a dvojkového doplňku 
Jedničkový doplněk vytvoříme tak, že invertujeme v daném slově bit po bitu. 
Dvojkový doplněk = jedničkový doplněk + 1. 
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BIPOLÁRNÍ PAMĚTI 
PROGRAMOVATELNÁ PAMĚŤ 
PROM 1024 BITŮ 


MH74S287 





RYCHLÁ BIPOLÁRNÍ ELEKTRICKY 
PROGRAMOVATELNÁ PAMĚŤ PROM 
S KAPACITOU 1024 BITŮ. 


ORGANIZACE 256 SLOV 
PO ČTYŘECH BITECH. 


OBLAST POUŽITÍ PRO PAMĚTI 
KONSTANT, GENERÁTORY 
LOGICKÝCH FUNKCÍ. 


VSTUPY OPATŘENY OMEZOVACÍMI 
DIODAMI. 


VÝSTUPY TŘÍSTAVOVÉ. Sp S vstupy VÝBĚR 
STUPEŇ INTEGRACE: 1O-4 A1... A4 výstupy 
POUZDRO: K404 
Plastové pouzdro s 2X osmi vývody 
ve dvou řadách podle NT-4305. 
Vývody stříbřené, cínované. 
Hmotnost: max. 2 g. 
Součástky se upevňují pájením do ploš- 
ného spoje nebo uložením do objímek. 
Na vývod 08 se připojuje záporný pól, 
na vývod 16 kladný pól napájecího 
zdroje (Uco). 
MEZNÍ HODNOTY: 

min max. 
Napájecí napětí ') *) Ucce +4,75 +5,25 
Vstupní napětí !) U; 5,5 
Vstupní proud ?) —!; 18 
Pracovní teplota okolí 17208 0 +70 
Skladovací teplota tg —55 +155 
1) Všechna napětí se rozumějí vzhledem ke společnému bodu = vývodu 08. 
2) Znaménko — (minus) u hodnoty proudu znamená, že proud vytéká ven z vývodu. 


3) Uvedené hodnoty platí při provozu „čtení“ a „blokování“. 


uvedené v odstavci programování. 








A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 
H 























Zapojení vývodů 
(pohled shora) 


A1.. Ag. vstupy ADRESA 


Při programování platí hodnoty 


4) Krátkodobě v rozsahu technických požadavků. Podmínky dlouhodobého skladování definuje 


norma ČSN 35 8802. 
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FUNKČNÍ BLOKOVÉ ZAPOJENÍ: 





Integrovaný obvod MH74S287 se skládá z těchto hlavních funkčních skupin: 


I. Dekodér adresy pro určení čtveřice řádků v paměťové matici; funkčně je to převodník 
tříbitového binárního kódu, v němž jsou vyjádřena pravá tři místa adresy, na kód 1 z osmi. 
Každý z osmi výstupů převodníku volí jednu čtveřici řádků paměťové matice. 

I. Dekodér adresy pro určení sloupce v paměťové matici; funkčně je to převodník pěti- 
bitového binárního kódu, v němž je vyjádřeno levých pět míst adresy, na kód 1 z třiceti 
dvou. Každý z 32 výstupů převodníku volí jeden ze sloupců paměťové matice. 


II. Obvod vnějšího ovládání. Ze signálu na vstupech S1 a S2 vytváří funkci negovaného 
součtu, s tímto signálem blokuje přenos informace přes blok výstupních zesilovačů. 


IV. Paměťová matice. Obsahuje 1024 paměťových míst (buněk) uspořádaných do čtverce 
o 32 řádcích a 32 sloucích. Volbě určitého slova odpovídá volba jednoho ze 32 sloupců 
matice (pomocí dekodéru II) a volba jedné z 8 čtveřic řádků matice (pomocí dekodéru I). 
V průsečících zvoleného sloupce se zvolenou čtveřicí řádků se nacházejí čtyři paměťové 
buňky, v nichž je uložen informační obsah zvoleného slova. 


V. Skupina výstupních zesilovačů — zprostředkovává přenos informace uložené v adresovaném 
slově matice na výstupy G4 až G4 paměti. Přenos lze blokovat (výstupy paměti uvést do 
stavu vysoké impedance) opět pomocí vstupů VÝBĚR. 


NÁHRADNÍ ZAPOJENÍ VSTUPŮ A VÝSTUPŮ: 





Uce 





Uce 


<7k „2k5 


vstup 
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Z důvodu identifikace se každá naprogramovaná paměť označuje tzv. identifikačním indexem 
a číslem zakázky. 

Identifikační index tvoří šestimístné číslo. Uvádí se na spodní straně pouzdra součástky. Pro 
každý obsah paměti si jej přiděluje sám zákazník. Uvádí jej v tabulce nebo děrné pásce 
„Zadání obsahu paměti PROM. 

Číslo zakázky je třímístné číslo, které přiděluje výrobní podnik paměti. Uvádí se vlevo od 
typového znaku, kolmo na podélnou osu součástky. 

Postup zadávání obsahu paměti pomocí děrné pásky či tabulky je uveden v příloze tohoto 
katalogového listu. 


nenaprogramovaná 








identifikační index Číslo zakázky se může skládat z číslic 0 až 9. 





Identifikační index se může skládat z číslic 
O až 9 s výjimkou prvního znaku, který může 
být 0 nebo 1. 
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LOGICKÉ FUNKCE: 

Provoz Stav na vstupu VÝBĚR Stav na výstupech O; až G4 v adresovaném 
51 S slově 

NENAPROGRAMOVANÁ PAMĚŤ 

Čtení | L L E 

Blokování | L H vysoká impedance 
H L vysoká impedance 

| H H vysoká impedance 

NAPROGRAMOVANÁ PAMĚŤ 

Čtení | L L V 

Blokování L H vysoká impedance 
H L vysoká impedance 
H H vysoká impedance 





PODMÍNKY PRO ZAJIŠTĚNÍ SPRÁVNÉ FUNKCE: 


(platí pro provoz ČTENÍ a BLOKOVÁNÍ, hodnoty vztaženy ke společnému bodu — vývodu 08) 


Pracovní teplota oko 


Vstupní napětí — úroveň L 


Vstupní napětí — úroveň H 


Napájecí napětí 


(mezi vývody 16 a 08) 


Výstupní zatěžovací proud — 


výstup v úrovni L 


Výstupní zatěžovací proud — 


výstup v úrovní H 


oC <; 
—05V < U 
+20 V < Ujy 
+4,75 V < Uce 
loL 
—loH 


Výstupní zatěžovací proud teče ven z výstupu, je-li u jeho hodnoty znaménko 


proud teče do výstupu. 
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< o+t08V 
< +55V 
< +525V 
16 mA 
< 6,5 mA 


minus; není-li, 
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POZNÁMKY: 


1 


Stav V znamená úroveň H nebo L; pro každý výstup je určen požadavkem na obsah 
adresovaného slova naprogramované paměti. 


„ Stavu H na libovolném výstupu v provozu ČTENÍ odpovídá parametr Upon, stavu L para- 


metr Ug;. Požadavky na hodnoty těchto parametrů jsou uvedeny v charakteristických 
údajích. 

Stav vysoké impedance na výstupech Ag až G3 při provozu BLOKOVÁNÍ charakterizují 
parametry lozg a lozr, Požadavky na hodnoty těchto parametrů jsou uvedeny v charakte- 
ristických údajích. 


« Stav L na vstupech VÝBĚR Sg, S, znamená, že se na tyto vstupy přivede napětí Ujg, 


stav H napětí Ujjj, jehož přípustné hodnoty jsou uvedeny v podmínkách pro zajištění 
správné funkce. 

Tabulky logických funkcí platí pro jakoukoliv kombinaci na vstupech ADRESA Ag... Ag, 
tedy pro kterékoliv adresované slovo. Stejně jako--pPresjstupy VÝBĚR platí i pro vstupy 
ADRESA, že stav L se dosáhne přivedením napětí Uz, stav H napětím U;yj. 


Při přechodu z provozu BLOKOVÁNÍ do provozu ČTENÍ nebo naopak nezaujímají výstupy 
O; až G4 stavy uvedené v tabulkách logických funkcí okamžitě, ale za určitou dobu po 
změně na vstupech VÝBĚR Sg, S, (z hodnot Uj; na Uj;; nebo naopak). 


Také při změně adresy (v provozu ČTENÍ) uplyne určitá doba mezi poslední změnou 
napětí na adresových vstupech a okamžikem, kdy se na výstupech objeví informace, 
obsažená ve slově se změněnou adresou. Požadavky na hodnoty těchto dob (dynamické 
hodnoty) jsou uvedeny v charakteristických údajích. 
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ELEKTRICKÉ PROGRAMOVÁNÍ: 





DOPORUČENÉ PRACOVNÍ PODMÍNKY PŘI PROGRAMOVÁNÍ: 


min. 


3Y 


10 


doba pro případnou kontrolu 
správnosti naprogramování 


0 


nom. 


5,0 
10,5 


3Y 


max. 


5,75 
11,0 
5,0 
0,5 


0.3 


20 


1000 


+55 


"C 


Hodnota proudu tekoucího ven z programovaného výstupu nepřekračuje 250 mA. 


Maximální odběr proudu ze zdroje Ugg při programování nepřekračuje 750 mA. 
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OBVOD PRO ELEKTRICKÉ PROGRAMOVÁNÍ: 


1Uce 

















DMC — programovaná paměť 

G — programovací generátor: průběhy napětí na jeho výstupech viz obr. 
Uo, Uz, Uzy, UjL -7 zdroje stejnosměrných napětí 

R — snímací odpor 


Definice časových průběhů generátoru G při programování: 














1 — Uz nepřipojeno 
2 — Ug připojeno k programovanému výstupu 


Konkrétní parametry hodnot tg až lg, X, Y, Uz, Uz, Ucer: Ucez. Uo jsou uvedeny 
v následující tabulce. 
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POSTUP PŘI PROGRAMOVÁNÍ: 


(platí v zapojení pro elektrické programování) 


1. Nejdříve se zvolí slovo (přivedením příslušné kombinace napětí Uj; a Ujg na vstupy 
ADRESA Ag... Ag), jehož paměťové buňky (bity) mají být programovány. Adresa slova 
se volí v době, kdy napětí Ug je odpojeno (viz definice časových průběhů generátoru při 
programování). Konkrétní hodnoty napětí Uj;j a Ujp pro volbu adresy jsou dány doporu- 
čenými pracovními podmínkami při programování. 

2. Pak se výstup příslušející k bitu, který se má programovat, připojí na napětí Ug. Okamžik 
tohoto připojení, jakož i odpojení vzhledem k časovým průběhům na výstupech programo- 
vacího generátoru G je znázorněn v definicích časových průběhů generátoru. Zbývající 
(právě neprogramované) výstupy jsou připojeny přes odpor R na napětí Uj;. Doporučené 
hodnoty U7, Up a R jsou uvedeny v doporučených pracovních podmínkách pro progra- 
mování. 

3. Provede se vlastní programování zvoleného bitu pomocí impulsů z programovacího gene- 
rátoru G. 


4. Dále se obvykle provede kontrola správnosti naprogramování zvoleného bitu. Došlo-li ke 
správnému naprogramování (přepálení programovací spojky), je příslušný výstup zvoleného 
(a právě naprogramovaného) bitu ve stavu úrovně H. Tento stav charakterizuje parametr 
Upon, jehož hranice je uvedena v charakteristických údajích. 

5. Nedošlo-li ke správnému naprogramování, opakuje se postup programování podle před- 
cházejících bodů 3 a 4 znovu s typickou hodnotou šířky programovacího impulsu X. 
Nedojde-li ani tentokrát ke správnému naprogramování, opakuje se programovací postup 
podle bodu 3 a 4, avšak s maximální hodnotou šířky impulsu X. 


6. Současně se smí programovat jen jeden bit zvoleného slova. 
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FUNKČNÍ BLOKOVÉ ZAPOJENÍ: 


4] 


(05)A1 
(06)A2 
(07)A3 









(15) A8 
(14)A9 








Integrovaný obvod MH74S571 se skládá z těchto hlavních funkčních skupin: 

I. Dekodér adresy pro určení čtveřice řádků v paměťové matici; funkčně je to převodník 
tříbitového binárního kódu, v němž jsou vyjádřena tři místa adresy, na kód 1 z osmi. 
Každý z osmi výstupů převodníku volí jednu čtveřici řádků paměťové matice. 

II. Dekodér adresy pio určení sloupce v paměťové matici; funkčně je to převodník šesti- 
bitového binárního kódu, v němž je vyjádřeno šest míst adresy, na kód 1 ze šedesáti čtyř. 
Každý z 64 výstupů převodníku volí jeden ze sloupců paměťové matice. 


II. Obvod vnějšího ovládání. Signálem na vstupu S se blokuje přenos informace přes blok 
výstupních zesilovačů. 


IV. Paměťová matice. Obsahuje 2048 paměťových míst (buněk) uspořádaných do obdélníku 
o 32 řádcích a 64 sloupcích. Volbě určitého slova odpovídá volba jednoho ze 64 sloupců 
matice (pomocí dekodéru II) a volba jedné z 8 čtveřic řádků matice (pomocí dekodéru |). 
V průsečících zvoleného sloupce se zvolenou čtveřicí řádků se nacházejí čtyři paměťové 
buňky, v nichž je uložen informační obsah zvoleného slova. 


V. Skupina výstupních zesilovačů — zprostředkovává přenos informace uložené v adresovaném 
slově matice na výstupy G; až Oy paměti. Přenos lze blokovat (výstupy paměti uvést da 
stavu vysoké impedance) opět pomocí vstupů VÝBĚR. 


NÁHRADNÍ ZAPOJENÍ VSTUPŮ A VÝSTUPŮ: 




















+ Ucc 
3 4 
P 60 
<7k pc NSNNNNNNNNNNN NN.. 
vstup výstup 
s -k6|| Y -2k|| | |Ra 
: E 


114 6. 7. 1982 - 2 


MH74S571 





POPIS FUNKCE: 


Polovodičová bipolární elektricky programovatelná paměť konstant ROM MH74S571 má kapa- 
citu 512 čtyřbitových slov — tedy celkem 2048 bitů. Pro každé slovo je v paměti vyhrazeno 
místo (čtyři paměťové buňky — řádek), které má svoji adresu. 

Tato adresa se vyjadřuje uspořádanou devíticí složenou ze znaků L a H. Její volba se 
provádí přivedením napětí odpovídajících stavům L nebo H na adresové vstupy obvodů. 

Při vlastním provozu součástky se rozlišují tyto pracovní funkce: 

— čtení z paměti 

— blokování paměti. 

Ve funkci ČTENÍ budou výstupy Og až Oy ve stavech H nebo L — v souladu s informací 
uloženou v jednotlivých buňkách řádku (slova) vybraného adresou. 

Ve funkci BLOKOVÁNÍ bez ohledu na adresou zvolený řádek (slovo) budou všechny výstupy 
ve stavu vysoké impedance. 

Správná činnost paměti, tj. programování, čtení a uchování informace je zaručena pouze při 
provozu obvodu v předepsaných pracovních podmínkách. , 
Programovatelnost paměti MH74S571 spočívá v možnosti změnit jednou provždy binární 
informaci uloženou v jednotlivých buňkách paměti při postupu zvaném programování. Ve 
všech buňkách dosud nenaprogramované paměti je uložena informace, která se na výstupu 
zobrazujícím obsah této buňky projeví stavem L (buňka je ve stavu L). 


Při programování se ve zvolené buňce změní informace na opačnou. Na výstupu zobrazujícím 
obsah naprogramované buňky se tedy objeví stav H (buňka je ve stavu H). Během vlastního 
programování se elektrickým impulsem přepálí kovová spojka v programované buňce, Přepá- 
lení spojky se provádí elektrickým impulsem v dále popsaném postupu. Informace o progra- 
mování jednotlivých buněk musí být obsaženy na děrné pásce „Zadání obsahu paměti 
PROM“. 
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Z důvodu identifikace konkrétního obsahu informace uložené v paměti se každá naprogra- 
movaná paměť označuje tzv. identifikačním indexem a číslem zakázky. 


Identifikační index tvoří šestimístné číslo. Uvádí se na spodní straně pouzdra součástky. 
Pro každý obsah paměti si jej přiděluje sám zákazník. Uvádí jej na děrné pásce „Zadání 
obsahu paměti PROM. 


Číslo zakázky je třímístné číslo, které přiděluje výrobní podnik paměti. Uvádí se vlevo od 
typového znaku, kolmo na podélnou osu součástky. 


Postup zadávání obsahu paměti pomocí děrné pásky je uveden v příloze tohoto katalogového 
listu. 


nenaprogramovaná 








identifikační index Číslo zakázky se může skládat z číslic 0 až 9. 


Identifikační index se může skládat z číslic 
O až 9 s výjimkou prvního znaku, který může 
být 0 nebo 1. 
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POZNÁMKY: 


1. Stav V znamená úroveň H nebo L; pro každý výstup je určen požadavkem na obsah 
adresovaného slova naprogramované paměti. 


2. Stavu H na libovolném výstupu v provozu ČTENÍ odpovídá parametr Ugjj, stavu L parametr 
Uor. Požadavky na hodnoty těchto parametrů jsou uvedeny v charakteristických údajích. 


3. Stav vysoké impedance na výstupech G, až G, při provozu BLOKOVÁNÍ charakterizují 
parametry lz a lozr. Požadavky na hodnoty těchto parametrů jsou uvedeny v charakte- 
ristických údajích. 

4. Stav L na vstupech VÝBĚR S znamená, že se na tyto vstupy přivede napětí Ujj, stav H 
napětí Ujjj, jehož přípustné hodnoty jsou uvedeny v podmínkách pro zajištění správné 
funkce. 

5. Tabulky logických funkcí platí pro jakoukoliv kombinaci na vstupech ADRESA Ag... Ag, 
tedy pro kterékoliv adresované slovo. Stejně jako pro vstup VÝBĚR platí i pro vstupy 
ADRESA, že stav L se dosáhne přivedením napětí Ujj, stav H napětím U;yj. 


6. Při přechodu z provozu BLOKOVÁNÍ do provozu ČTENÍ nebo naopak nezaujímají výstupy 

A; až G stavy uvedené v tabulkách logických funkcí okamžitě, ale za určitou dobu po 
změně na vstupu VÝBĚR S (z hodnot Uj; na Ujjj nebo naopak). 
Také při změně adresy (v provozu ČTENÍ) uplyne určitá doba mezi poslední změnou 
napětí na adresových vstupech a okamžikem, kdy se na výstupech objeví informace, obsa- 
žená ve slově se změněnou adresou. Požadavky na hodnoty těchto dob (dynamické hodnoty) 
jsou uvedeny v charakteristických údajích. 
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CHARAKTERISTICKÉ ÚDAJE: 


Statické hodnoty: 0, = 0“C, +25"C, +70*C 


Výstupní napětí — úroveň H 
* Uce = 475V, Ujg = 20V, 
Ujp = 08V, log 7 —6,5 mA 
Výstupní napětí — úroveň L 


*Uce = 475V, UjgĎ = 20V, 

Ujp = 08V, loz = 16 mA 
Vstupní proud — úroveň H 

*Uce = 525 V, Up = 55V, 

NA = 0V 


*Uce = 525V, Ujg = 27V, 
Ujp = 00V 
Vstupní proud — úroveň L 
* Uce = 5,25 V, UjpĎ = 0,45V, 
Ujg = 4,5 V 
Vstupní záchytné napětí 
*Uce = 475 V, ljr = —18 mA 
Výstupní proud zkratový 
* Uco = 525V, Ujgy = 20V, 
Vy = 08V 


Výstupní proud ve stavu vysoké impedance 


*Uce = 525V, Ujg = 20V, 
Uozu = 24V, Ujp = 08V 


* Uce 7 525 V, Uz. = 20V, 

Uozp 7 05V, Ujp = 08V 
Odběr ze zdroje 

*Uce = 525 V, Ujp 50V, 

Ujgy 7 45V 


Dynamické hodnoty: Ů, = +25"C, Uce 75V 


Doba výběru 
Doba vybavení 


Doba zablokování 
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min.-max. 


30... 100 


MAA A 


50 


50 


65 
30 


mA 


UuA 


uA 


HA 


nA 


mA 
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ELEKTRICKÉ PROGRAMOVÁNÍ: 
DOPORUČENÉ PRACOVNÍ PODMÍNKY PŘI PROGRAMOVÁNÍ: 








min. nom. max. 
Ucc1 4,75 5,0 5,75 v 
Uccz 10,0 10,5 11,0 V 
UjH 2,4 5,0 V 
Ujr 0 0,5 č 
Uz 5 
R 3,9 k6 
Up o 0,3 V 
X 1 20 ms 
tg 3Y 4Y ms 
ty tz 10 1000 us 
ty ty 100 us 
t5 10 us 
t5 3Y ms 
tz doba pro případnou kontrolu 

správnosti naprogramování 

Ů 0 +55 *€ 





Hodnota proudu tekoucího ven z programovaného výstupu nepřekračuje 150 mA. 


Maximální odběr proudu ze zdroje Ugg při programování nepřekračuje 750 mA. 
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POSTUP PŘI PROGRAMOVÁNÍ: 


(platí v zapojení pro elektrické programování) 


1. Nejdříve se zvolí slovo (přivedením příslušné kombinace napětí Ujr a Ujj; na vstupy 
ADRESA Ag... Ag), jehož paměťové buňky (bity) mají být programovány. Adresa slova 
se volí v době, kdy napětí Ug je odpojeno (viz definice časových průběhů generátoru při 
programování). Konkrétní hodnoty napětí Uj;; a Ujj pro volbu adresy jsou dány doporu- 
čenými pracovními podmínkami při programování. 

2. Pak se výstup příslušející k bitu, který se má programovat, připojí na napětí Up. Okamžik 
tohoto připojení, jakož i odpojení vzhledem k časovým průběhům na výstupech programo- 
vacího generátoru G je znázorněn v definicích časových průběhů generátoru. Zbývající 
(právě neprogramované) výstupy jsou připojeny přes odpor R na napětí U. Doporučené 
hodnoty Uj, Ug a R jsou uvedeny v doporučených pracovních podmínkách pro progra- 
mování. 

3. Provede se vlastní programování zvoleného bitu pomocí impulsů z programovacího gene- 
rátoru G, 

4: Dále se obvykle provede kontrola správnosti naprogramování zvoleného bitu. Došlo-li ke 
správnému naprogramování (přepálení programovací spojky), je příslušný výstup zvoleného 
(a právě napřogramovaného) bitu ve stavu úrovně H. Tento stav charakterizuje parametr 
Uprr, jehož hranice je uvedena v charakteristických údajích. 

5. Nedošlo-li ke správnému naprogramování, opakuje se postup programování podle před- 
cházejících bodů 3 a 4 znovu s typickou hodnotou šířky programovacího impulsu X. 
Nedojde-li ani tentokrát ke správnému naprogramování, opakuje se programovací postup 
podle bodu 3 a 4, avšak s maximální hodnotou šířky impulsu X. 


6. Současně se smí programovat jen jeden bit zvoleného slova. 
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RYCHLÁ BIPOLÁRNÍ ELEKTRICKY 


PROGRAMOVATELNÁ PAMĚŤ PROM 


S KAPACITOU 4096 BITŮ. 
ORGANIZACE 512X 8 BITŮ. 
OBLAST POUŽITÍ 

PRO PAMĚTI KONSTANT, 


GENERÁTORY LOGICKÝCH FUNKCÍ. 


VÝSTUPY TŘÍSTAVOVÉ, PLNĚ 
DEKODOVATELNÉ. 

VSTUPY OPATŘENY ZÁCHYTNÝMI 
DIODAMI 


TECHNOLOGIE VÝROBY: SCHOTTKY TTL 


STUPIŇ INTZGRACE: 1O-5 


POUZDRO: 

Keramické pouzdro DIL s 2X dvanácti 
vývody ve dvou řadách podle NT-4305. 
Vodivé spojení víčka pouzdra a plochy 
pro pájení čipu není spojeno se žád- 
ným vývodem. Vývod 22 je nezapojen. 


Hmotnost: max. 5 g. 


Na vývod 24 se připojuje kladný pól 
napájecího zdroje Upcg, na vývod 12 
záporný pól zdroje (|). Vývod 22 je 
nezapojen. 


MEZNÍ HODNOTY: 


Napájecí napětí ') 
Vstupní napětí !) 
Výstupní napětí “) 
Proud do výstupu 


Pracovní teplota okolí 
MHB93448C 
MHC93448C 


Skladovací teplota 


A ě 
E57: 
Ge: 


Uce 
+ 


2) Provoz mimo daný rozsah teplot se nezaručuje. 

3) Pouze krátkodobě v rozsahu technických požadavků klimatické odolnosti. 

4) Překročení uvedených mezních hodnot může způsobit trvalé poškození součástky. Vystavení 
součástky mezním podmínkám po delší dobu může ovlivnit spolehlivost obvodu. 
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Zapojení vývodů 
(pohled shora) 


Ag adresové vstupy 
„CSy vybavovací vstupy 
O; datové výstupy 


kladný pól napájecího napětí 
záporný pól napájecího napětí 


min. max. 
—0,5 +70 V 
—05 . BS, V 
—0,5 +40 V 
100 mA 
0 +70 PC 
—55 +125 © 


—55 +155 sc 


1) Napětí se vztahuje ke společnému bodu — vývodu č. 12. 
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FUNKČNÍ BLOKOVÉ ZAPOJENÍ: 


A CS3 
CS CS, 
poj19/18 


C 
AgA7A5A5A,A3 Az A1Ao 
23 (O5 * 06107108) 21 


oj 











Paměť se skládá z těchto hlavních funkčních celků: 


Osm dekodérů adresy pro určení osmice řádků v paměťové matici (převodník tříbitového 
binárního kódu na kód 1 z osmi). Každý z osmi výstupů převodníků volí jeden řádek 
paměťové matice, tj. celkem osm řádků. 

Dekodér adresy pro určení sloupce v paměťové matici (převodník šestibitového binárního 
kódu na kód 1 ze 64. Každý ze šedesáti čtyř výstupů převodníků volí jeden sloupec 
paměťové matice. 

Paměťová matice, která obsahuje 4096 paměťových míst (buněk), uspořádaných do čtverce 
o 64 řádcích a 64 sloupcích. Volbě určitého slova odpovídá volba jednoho z 64 sloupců 
a volbě jedné z 8 osmic řádků matice. V průsečících zvoleného sloupce se zvolenou 
osmicí řádků se nachází osm paměťových buněk, ve kterých je uložen informační obsah 
zvoleného slova. 


. Osm bloků výstupních zesilovačů, zprostředkujících přenos informace uložené v adreso- 


vaném slově matice na výstupy Ag až A; paměti. Přenos lze blokovat (výstupy paměti 
uvést do stavu vysoké impedance) z obvodu vnějšího ovládání. 


. Obvod vnějšího ovládání vytváří ze vstupních signálů na výběrových vstupech blokovací 


signál pro bloky výstupních zesilovačů. 


NÁHRADNÍ ZAPOJENÍ VSTUPŮ A VÝSTUPŮ: 


Uce 
29k 
| : p 








x 


— 


já 





VSTUPY Ag až Ag: VSTUPY CS;, CS: 
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Z důvodu identifikace konkrétního obsahu informace uložené v paměti se každá vyrobená 
součástka označuje identifikačním indexem a číslem zakázky. Identifikační index je tvořen 
šestimístným číslem. Přiděluje si jej zákazník a musí jej uvést na děrné pásce „Zadání obsahu 
paměti PROM", Číslo zakázky je třímístné a přiděluje je výrobce, Umístění čísel je uvedeno 
dále. 


Nenaprogramovaná paměť Naprogramovaná paměť 













MHB934..C 
ABC 





XXX 


MHB934..C 


XXX 12:3 5:5:6 


číslo zakázk 


identifikační index 





PODMÍNKY PRO ZAJIŠTĚNÍ SPRÁVNÉ FUNKCE: 


Hodnoty napětí jsou vztaženy ke společnému bodu — vývodu 18. 
min. jmen. © max. 


Napájecí napětí Uce 4,75 5,0 5,25 V 
Vstupní napětí (všechny vstupy) 
úroveň L Ur —0,5 0 +0,7 V 
úroveň H 
vstupy CS, CSy, 
By = —55"C < dy < +125"C UJH 30.50. 55V 
vstupy A3... Ag, CS4, CS; 
25"C < Úy < +125"C UH 2,2 5,0 5,5 V 
OC < Vy z 42596 - UjE 23 5,0 to) V 
—550C < 74 < 07C U 2,4 5,0 5,5 V 
Výstupní zatěžovací proud ') 
ve stavu L loL 0 16 mA 
ve stavu H loH 0 —2 mA 
Pracovní teplota okolí 
MHB93448C Ů 0 +70 10 
MHC93448C % —55 +125 © 


1) Výstupní zatěžovací proud teče ven z výstupu, je-li u jeho hodnoty znaménko minus. 
Není-li u hodnoty proudu znaménko minus, proud teče do výstupu. 

2) S ohledem na spolehlivé dosažení všech zaručovaných elektrických hodnot se nedoporučuje 
provozování součástky při současném využívání více hraničních hodnot uvedených doporu- 
čených pracovních podmínek. 
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LOGICKÉ FUNKCE: 


MHB93448C 
MHC93448C 








PROVOZ 


Stav na vstupech VÝBĚR 
CS; CS, CS; CS 





NENAPROGRAMOVANÁ PAMĚŤ: 





Čtení 


L L HO OOH | 


Stav na vstupech G3 až A; 


H 





Blokování 


ostatní kombinace | 


vysoká impedance 





NAPROGRAMOVANÁ PAMĚŤ: 











V 


vysoká impedance 





Čtení L L H H | 
Blokování ostatní kombinace | 
POZNÁMKY: 


1 


Symbol V reprezentuje osmibitové binární slovo, jehož elektrický obraz se objeví na 


výstupech Gg až Og při vybavené paměti v provozu ČTENÍ. Toto slovo vyjadřuje informační 


obsah uložený v právě adresovaném místě paměti. 


2. Tabulky logických funkcí 


platí pro jakoukoliv kombinaci 


logických stavů na vstupech 


ADRESA, tedy pro kterékoliv adresované slovo. Stejně jako pro vstupy VÝBĚR platí i pro 
vstupy ADRESA: stav L se dosáhne přivedením napětí Ujj, stav H přivedením napětí Ujjj. 


3. V provozu ČTENÍ odpovídá stavu H na libovolném výstupu a, až a; hodnota Úpy: 
stavu L hodnota Ugz. Stav vysoké impedance na výstupech Ag až Az při provozu 


BLOKOVÁNÍ charakterizují hodnoty l0z7j, lozL 
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CHARAKTERISTICKÉ ÚDAJE: 


Základní hodnoty statické: Ů, = 0"C... +707C, Ugg = A475... 5,25 V 


Měřicí 
obvod : jmen. min.-max. 

* Vstupní záchytné napětí 

Uce = 4,75 V, I7 = —18 mA 1 —Up < 12 V 
* Výstupní napětí — úroveň H 

Uce = 475V, Ujp = 07V, 

Uz D, log = —2 mA 2 Von = 24 V 
* Výstupní napětí — úroveň L 

Uce = 475V, Ujp = 07V, 

Ujp D, lor 7 16 mA 3 UoL < 045 V 

Uce = 475V, Ujp= 07V, 

Uz ), Uz = 108 V, lor = 16 mA 4 UoL < 0,45 v 
* Proud výstupu ve stavu vysoké 

impedance 

přiložená úroveň H 

Uce = 525V, Ujp= 07V, 

Uje ). Up = 24V 5 lozH <50 HA 

přiložená úroveň L 

Uce 7 525 V, Up = 07V, 

Uz). Up 5 04V 5 —lozL <50 HA 
* Vstupní proud — úroveň H 

Uge = 525 V, U, = 24V 6 Ir < A0 HA 
* Vstupní proud — úroveň L 

Ucge 7 5,25 V, U, = 0,45 V 6 —lz < 300 KA 
* Spotřeba napájecího proudu 

Ucc = 52V, Up =07V, 

Ujy) 7: Ice < 175 mA 


Základní hodnoty dynamické: 
Vstupní kapacita 

Uce 7 50V, Up = 40V, 

Pg = 250C 8 č; 7 pF 
Výstupní kapacita 

Uce = 50V, Ug = 40V, 

Ů4 = 250C 8 Co 7 pF 
Doba vybavení výstupů z vysoké impedance 

do stavu H nebo L 


Uce 7 30 V, 0, = 259C 9 tsvov <30 ns 
Doba zablokování výstupů ze stavu H nebo L 

do stavu vysoké impedance 

Uce =50W; Ů = 259C 9 tsvoz < 30 ns 
Doba výběru 

Uce = 50V, Ů, = 259C 9 tavov <5 ns 
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POZNÁMKA K TABULKÁM CHARAKTERISTICKÝCH ÚDAJŮ: 


1. Pro U7g; platí následující hodnoty: 
Vstupní napětí — úroveň H 
vstupy CS, CS; 


—55"C < Pg < +125"C 3,0 5,0 5,5 v 
vstupy A1... Ag, CSy, CS; 

25C < dy < +125"C 22 5,0 5,5 v 
0C < 94 < +259C 2,3 5,0 5,5 v 
—55%C < Vy < 0C 2,4 5,0 5,5 V 


DOPORUČENÍ PRO KONSTRUKTÉRY: 


1. Vývody jsou upraveny pro montáž pájením. Při montáži se doporučuje vývody chránit před 
častým ohýbáním. Kroucením se vývody nesmějí namáhat. 

2. Před montáží se nesmějí vývody zkracovat. 

3. Během pájení se nesmí součástka tepelně přetížit. 

4. Během použití součástky se nesmějí ani krátkodobě překročit mezní hodnoty. Přepólování 
napájecího zdroje je nepřípustné. Rovněž zkraty mezi vývody mohou nepříznivě ovlivnit 
spolehlivost součástky. 

5. Aby nedocházelo ke zvyšování zbytkových proudů, doporučuje se po manipulaci a montáži 
součástek zajistit čistotu povrchu pouzdra, zvláště v místech mezi vývody, např. oplachem 


demineralizovanou vodou. Toto opatření platí i pro manipulaci se součástkami při měření 
a zkoušení. 


130 23. 3. 1984 - 8 


BIPOLÁRNÍ PAMĚTI MHB93451C 
PROGRAMOVATELNÁ PAMĚŤ MHC93451C 
PROM: 8192 BITŮ 


* RYCHLÁ BIPOLÁRNÍ ELEKTRICKY 
PROGRAMOVATELNÁ PAMĚŤ PROM 
S KAPACITOU 8192 BITŮ 

PRO PAMĚTI KONSTANT, 
GENERÁTORY LOGICKÝCH FUNKCÍ. 


ORGANIZACE 1024x 8 BITŮ. 


VÝSTUPY TŘÍSTAVOVÉ, PLNĚ 
DEKODOVATELNÉ. 

VSTUPY OPATŘENY ZÁCHYTNÝMI 
DIODAMI 














TECHNOLOGIE VÝROBY: SCHOTTKY TTL 





STUPEŇ INTEGRACE: 1O-5 


Zapojení vývodů 
(pohled shora) 


POUZDRO: 

Keramické pouzdro DIL s 2X dvanácti 
vývody ve dvou řadách podle NT-4305. 
Vodivé spojení víčka pouzdra a plochy 
pro pájení čipu není spojeno se žád- 
ným vývodem. 


Ag- Ag adresové vstupy 
CS1... CSg výběrové vstupy 
03... 0% datové výstupy 
Ucc kladný pól napájecího napětí 


Na vývod 24 se připojuje kladný pól záporný pól napájecího napětí 


napájecího zdroje Ugg. na vývod 12 
záporný pól zdroje (|). 


Hmotnost: max. 5 g. 


MEZNÍ HODNOTY: 


min. max. 

Napájecí napětí !) Uce —0,5 +70 V 
Vstupní napětí ') U; —0,5 +5,5 V 
Výstupní napětí ') : Ug —0,5 +40 V 
Proud do výstupu 9 100 mA 
Pracovní teplota okolí 

MHB93451C Ů 0 +70 *e 

MHC93451C Ůa —55 +125 G 
Skladovací teplota *) Ů —55 +155 c 


1) Napětí se vztahuje ke společnému bodu — vývodu č. 12. 

2) Provoz mimo daný rozsah teplot se nezaručuje. 

3) Pouze krátkodobě v rozsahu technických požadavků klimatické odolnosti. 

4) Překročení uvedených mezních hodnot může způsobit trvalé poškození součástky. Vystavení 
součástky mezním podmínkám po delší dobu může ovlivnit spolehlivost obvodu. 
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FUNKČNÍ BLOKOVÉ ZAPOJENÍ: 


CS4 CS3 

AghaMAeheA, 3 Az M Ao CS2 CS, 
2223010230405 06|07|08| 21|20/1918 Fi 
l 











— 







Jé 
ji 


M 
128x64 1] 





-> 
N 
© 


jE 














Paměť se skládá z těchto hlavních funkčních celků: 


Osm dekodérů adresy pro určení osmice řádků v paměťové matici (převodník tříbitového 
binárního kódu na kód 1 z osmi). Každý z osmi výstupů převodníků volí jeden řádek 
paměťové matice, tj. celkem osm řádků). 


, Dekodér adresy pro určení sloupce v paměťové matici (převodník sedmibitového binárního 


kódu na kód 1 ze 128. Každý ze sto dvaceti osmi výstupů převodníků volí jeden sloupec 
paměťové matice. 

Paměťová matice, která obsahuje 8192 paměťových míst (buněk), uspořádaných do obdél- 
níku o 64 řádcích a 128 sloupcích. Volbě určitého slova odpovídá volba jednoho ze 128 
sloupců a volbě jedné z 8 osmic řádků matice. V průsečících zvoleného sloupce se 
zvolenou osmicí řádků se nachází osm paměťových buněk, ve kterých je uložen informační 
obsah zvoleného slova. 


. Osm bloků výstupních zesilovačů, zprostředkujících přenos informace uložené v adreso- 


vaném slově matice na výstupy Og až A; paměti. Přenos lze blokovat (výstupy paměti 
uvést do stavu vysoké impedance) z obvodu vnějšího ovládání. 


. Obvod vnějšího ovládání vytváří ze vstupních signálů na výběrových vstupech blokovací 


signál pro bloky výstupních zesilovačů. 


NÁHRADNÍ ZAPOJENÍ VSTUPŮ A VÝSTUPŮ: 











Uec 
Ucc 
29k 
A 
25k 

l 

i 
VSTUPY: Ag až Ag: VSTUPY CSy, CS: 
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Z důvodu identifikace konkrétního obsahu informace uložené v paměti se každá vyrobená 
součástka označuje identifikačním indexem a číslem zakázky. Identifikační index je tvořen 
šestimístným číslem. Přiděluje si jej zákazník a musí jej uvést na děrné pásce „Zadání obsahu 
paměti PROM“. Číslo zakázky je třímístné a přiděluje je výrobce. Umístění čísel je uvedeno 
dále. 


Nenaprogramovaná paměť Naprogramovaná paměť 






MHB934..C 





XXX 







ABC 
MHB934..C 







123456 
7 


číslo zakázk 


y L identifikační index 


PODMÍNKY PRO ZAJIŠTĚNÍ SPRÁVNÉ FUNKCE: 


Hodnoty napětí jsou vztaženy ke společnému bodu — vývodu 18. 
min. jmen. max. 


Napájecí napětí Uce 4,75 5,0 5,25 V 
Vstupní napětí 
úroveň L Ur —0,5 0 +0,7 V 
úroveň H 
vstupy CS, CSy, 
—55 C '< Py < +125*C U: 30.50.55. V 
vstupy A1.. Ag, CSy, CS; 
25C < D1 < +125"C UjH 2,2 5,0 5,5 v 
0"C < dy < +25"C U:H 2,3 5,0 5,5 v 
—55C < dy < 0"C UjH 24.50.55. V 
Výstupní zatěžovací proud ') 
ve stavu L loL 0 16 mA 
ve stavu H loH : 0 —2 mA 
Pracovní teplota okolí 
MHB93451C Ů% 0 +70 c 
MHC93451C Ů —55 +125 *c 


1) Výstupní zatěžovací proud teče ven z výstupu, je-li u jeho hodnoty znaménko minus. 
Není-li u hodnoty proudu znaménko minus, proud teče do výstupu. 

2) S ohledem na spolehlivé dosažení všech zaručovaných elektrických hodnot se nedoporučuje 

provozování součástky při. současném využívání více hraničních hodnot uvedených doporu- 

čených pracovních podmínek. 
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LOGICKÉ FUNKCE: 
































PROVOZ Stav na vstupech VÝBĚR Stav na vstupech Gy až O; 
| CS, C5, CS3 CS, 
NAPROGRAMOVANÁ PAMĚŤ 
Blokování | Lt L HOOH | ; v : 
Čtení | ostatní koribinace | vysoká impedance 8 
NENAPROGRAMOVANÁ PAMĚŤ © a ; 
. Čtení | L H H H 
Blokování ostatní kombinace vysoká impedance 
POZNÁMKY: 


1. Symbol V reprezentuje osmibitové slovo, jehož elektrický obraz se objeví na výstupech 
A; až Az při vybavené paměti v provozu čtení. Toto slovo vyjadřuje informační obsah 
uložený v právě adresovaném místě paměti. 

2. Tabulky logických funkcí platí pro jakoukoliv kombinaci logických stavů na vstupech 
ADRESA, tedy pro kterékoliv adresované slovo. Stejně jako pro vstupy VÝBĚR platí i pro 
vstupy ADRESA: stav L se dosáhne přivedením napětí Ugz, stav H přivedením napětí Ujyg. 

3. V provozu ČTENÍ odpovídá stavu H na libovolném výstupu Og až OG; hodnota Ugyg, 
stavu L hodnota Ugr. Stav vysoké impedance na výstupech O; až O; při provozu 
BLOKOVÁNÍ charakterizují hodnoty l974» lozr- 
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CHARAKTERISTICKÉ ÚDAJE: 


Základní hodnoty statické: 2, = 0"C... +70"C, Upe = 4,75...5,25 V 


Měřicí 
obvod jmen. min.-max. 

* Vstupní záchytné napětí 

Ucc = 4,75V, l = —18 mA 1 —Up = 12 V 
* Výstupní napětí — úroveň H 

Uce = 475 V, Ujp= 07V, 

Uz 9. log 7 —2 mA 2 Uoyw >24 V 
* Výstupní napětí — úroveň L 

Uce = 475 V, Ujp = 07V, 

U; 9, lor = 16 mA 3 UoL < 045 v 

Uce = 475V, Ujp = 07V, 

Uz), Uz = 108 V, loz = 16 mA 4 UoL < 045 V 
* Proud výstupu ve stavu vysoké 

impedance 

přiložená úroveň H 

Uce = 525V, Ujp =07V, 

Uz), Up = 24V 5 lozH <50 uA 

přiložená úroveň L 

Uce = 5.25 V, Ujp= 07V, 

Uz). Up = 04V 5 —lozL <50 HA 
* Vstupní proud — úroveň H 

Uce = 525 V, U, = 24V 6 lrH <40 HA 
* Vstupní proud — úroveň L 

Uce = 5.25 V, U, = 0,45V 6 —ly < 30 HA 
* Spotřeba napájecího proudu 

Uce = 525 V, UjĎ = 07V, 

Ujg 7 Ice < 175 mA 


Základní hodnoty dynamické: Ugg = +5 V, Ú, = 25*C 
Vstupní kapacita 

Uce = 50V, U, = 40V, 

V, = 250C 8 C; vá př 
Výstupní kapacita 

Uce 7 50V, UG = 40V, 

U, = 25"6 8 Co "4 pF 
Doba vybavení výstupů z vysoké impedance 

do stavu H nebo L 

Uce = 50V, V; = 25"C 9 tsvov <30 ns 
Doba zablokování výstupů ze stavu H nebo L“ 

do stavu vysoké impedance 


Uce = 50 V, 7, = 259C 9 tsvoz <30 ns 
Doba výběru 
Uce = 50V, % = 250C 9 tavov < 55 ns 
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POZNÁMKA K TABULKÁM CHARAKTERISTICKÝCH ÚDAJŮ: 


1. Pro Ujgj platí následující hodnoty: 
Vstupní napětí — úroveň H 
vstupy CS, CS; 


—55 *C < % s. +125"C 3,0 5,0 2,5 V 
vstupy A1... Ag, CS, CS; 

250C < dy < +1250C 22 5,0 5,5 v 
0"C < dy < +259C 2,3 5,0 5,5 v 
—55"C < dy < 0"C 2,4 5,0 5,5 v 


DOPORUČENÍ PRO KONSTRUKTÉRY: 


1. Vývody jsou upraveny pro montáž pájením. Při montáži se doporučuje vývody chránit před 
častým ohybáním. Kroucením se vývody nesmějí namáhat. 

2. Před montáží se nesmějí vývody zkracovat. 

3. Během pájení se nesmí součástka tepelně přetížit. 

4. Během použití součástky se nesmějí ani krátkodobě překročit mezní hodnoty. Přepólování 
napájecího zdroje je nepřípustné. Rovněž zkraty mezi vývody mohou nepříznivě ovlivnit 
spolehlivost součástky. 

5. Aby nedocházelo ke zvyšování zbytkových proudů, doporučuje se po manipulaci a montáži 
součástek zajistit čistotu povrchu pouzdra, zvláště v místech mezi vývody, např. oplachem 
demineralizovanou vodou. Toto opatření platí i pro manipulaci se součástkami při měření 
a zkoušení. 
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OBVOD PRO ELEKTRICKÉ PROGRAMOVÁNÍ: 


| PDMC 
VÉ 148) 
B 
m 
m 


POSTUP PŘI ELEKTRICKÉM PROGRAMOVÁNÍ: 








Z 











1. Programovaná paměť se připojí ke zdroji napájecího napětí Ucgg. 

2. Přivedením příslušných signálů s úrovní H a L, daných napětími Ujjy a Uj; na adresové 
vstupy (Ag až Ag u MH. 93451C, Ag až Ag u MH. 93448C) se zvolí slovo, jehož pamě- 
fové buňky (bity) se mají programovat. Paměť je vybavena, je-li na vstupech CSy, CS; 
úroveň L, na vstupech CS3, CSy úroveň H. 

3. Paměť se zablokuje přivedením úrovně H na vstup CS; či CS;, nebo úrovně L na vstup 
CS; či CSy. 

4. Připojí se napětí programovacího impulsu Ugp k výstupu, který přísluší programovanému 
bitu. Ostatní neprogramované výstupy se připojí na napětí Ug. 

5. Současně se smí programovat jen jeden bit zvoleného slova. 

6. Naprogramovaná úroveň L v daném bitu se kontroluje takto: 

— odpojí se programovací napětí Upp od výstupu 

— sníží se napájecí napětí Ucg 

— paměť se vybaví podle bodu 2. 
Je-li zvolený bit správně naprogramován, je výstup ve stavu L, který charakterizuje hodnota 
Ugr. jejíž hranice jsou uvedeny v základních hodnotách statických charakteristických údajů. 
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DOPORUČENÉ PRACOVNÍ PODMÍNKY PŘI PROGRAMOVÁNÍ: 








Napájecí napětí 
Vstupní úrovně vstupů 
Ag... Ag), Ag... Ag9) 
Vstupní úrovně vstupů “) 
CS, CS; 
CS3, CS; 
Teplota pouzdra 
Napětí programovacího impulsu *) 
Výstupní napětí 
Šířka programovacího impulsu 
Střída programovacího impulsu *) 
Doba náběžné hrany 
Počet programovacích impulsů 
Proud programovacího impulsu “) 


Snížené napájecí napětí pro kontrolu 








1) Žádný adresový vstup nesmí zůstat nepřipojen. 


2) Připojit buď jeden nebo oba vstupy. 


3) Připojit pouze na programovaný výstup. 
+) Maximální střídu volit tak, aby oteplení pouzdra bylo max. 85 C. 


5) Při použití generátoru nastavit proudové omezení na toto maximum. 


5)' Platí pro typ MH. 93448C, 
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doporu- 

min. čené © max. 
4,75 5,0 5,25 
2,4 5,0 5,0 
2,4 5,0 5,0 
0 0 0,4 
25 85 
20 20,5 21 
2,4 4,0 4,0 
0,05 0,18 50 
20 20 
0,5 10 3,0 
1 4 8 
100 
42 44 4,4 


MH74S287 MHB93448C MHB93451C 
MH74S571 MHC93448C © MHC93451C 





ZADÁVÁNÍ OBSAHŮ PAMĚTÍ PROM 


OBJEDNACÍ POSTUP: 


Spolu s objednávkou na paměti, které budou programovány ve výrobním 
podniku (naprogramované paměti), musí zákazník zaslat u typu MH74S187, 
MH745287 tabulku a děrnou pásku se zadáním obsahu, u typů MHB93441C, 
MHC93441C, MHB93451C, MHC93451C děrnou pásku se zadáním obsahu, 
který má výrobce naprogramovat do paměti. 
Děrnou pásku (tabulku) zašle zákazník ve dvojím vyhotovení se svým razítkem 
a podpisem ve vhodném obalu (krabičce). V tomto obalu bude páska nebo 
jedno vyhotovení tabulky vráceno zákazníku spolu se zásilkou naprogramova- 
ných pamětí. 
Vrácená děrná páska bude označena kontrolním orgánem výrobce. 
V případě reklamace musí zaslat zákazník spolu s reklamovanými součástkami 
děrnou pásku (tabulku), která patří k reklamovaným obvodům a je označena 
kontrolním orgánem výrobce, 
Způsob vyhotovení děrné pásky nebo tabulky (zadávání obsahu) je popsán 
dále. 
Příklad označení pro objednávku: 
nenaprogramované paměti: 
integrovaný obvod MHB93448C č. obor. číselníku ....—..... 
naprogramované paměti: 
integrovaný obvod MHB93448C č. obor. číselníku ....—.... 
programovaný podle přiloženého zadání. 
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ZADÁVACÍ KÓD PRO ZADÁVÁNÍ OBSAHU TABULKOU 
MH74S287, MH74S571 


Data se zadávají v hexadecimálním kódu a to tak, že první (levý) hexadeci- 
mální znak je 0, druhý (pravý) reprezentuje stav výstupu G4 až Or. Příklad 
převodu slova z binárního tvaru do hexadecimálního je uveden v tabulce. 











Výstup | O4 O3 A G 
Data binárně 0 1 1 0 

(L) (H) (H) (D) 
Data hexadecimálně | 06 





MHB93448C, MHC93448C, MHB93451C, MHC93451C: 


Data se zadávají v hexadecimálním kódu a to tak, že prvý (levý) hexadeci- 
mální znak reprezentuje stav výstupů A8 až G5, druhý hexadecimální znak 
výstupy O4 až A1. Každé slovo paměti je tedy vyjádřeno jednou dvojicí hexa- 
decimálních znaků. Příklad převodu slova z binárního tvaru na hexadecimální 
je uveden v tabulce: 











Výstup | G8 07 G6 65 | 4 G3 02 G1 
Data binárně 1 o 1 1 o 1 1 o 

(H) (L). (H) (H) (L (HX) (H) (D) 
Data hexadecimálně | B | 6 
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VZOR ZADÁNÍ OBSAHU PAMĚTI PROM TYPU MH74S287 







ZADÁNÍ OBSAHU PAMĚTI PROM 
TESLA KOLÍN, závod «.+..« 
OBJEDNÁVKA : 08/34 6/S'1/081/00-VYV, 


OBVOD MHB93451C 








celkem kusů 65, poč 





ZADÁNÍ OBSAHU PAMĚTI PROM 
TESLA KOLÍN, závod ...... 
oo | OBJEDNÁVKA: d8/345/S1/081.700- -VYV, ze dne 28.9.77 


oo OBVOD MHB93451C celkem kusů 63, počet obsahů 13 





ZADÁNÍ OBSAHU PAMĚTI PROM: 

ODBĚRATEL: s vá čo A 
ČÍSLO OBJEDNÁVKY: -< ©2224 DATUM: 
TYP OBVODU: MH74S287 


IDENTIFIKAČNÍ INDEX: < ©. <<< POČET KUSŮ: 

03 07 0D 06 01 08 -- 0A 0C 05 0F 07 -- -- 03 09 
04 04 08 06 0D 0A 05 05 0B 0C 04 09 03 02 01 09 
k GE OE 06 07 DĚ kz ee mo be 2RoOke l anoce GŘ 
04 02 08 0A 0F 0B 0C 05 03 02 07 06 0D 01 07 06 
05 0B 03 0C 08 08 04 0E 0B 06 04 07 -- 05 -- 03 
0D 03 -- -- -- 06 03 0F 07 0D 0E 03 04 07 © -- 


=- -7-7 -- 08. 03. 0D O0A 05 01 01 07 06 05 04 03 
01.01.01. 06 0D 04 05 06 08 O0F 06 O0E O0A 04 01 01 


0F -- -- -- 05 03 07 03 02 08 05 07 0D 01 -- 09 
05 07 06 09 05 03 06 OF. 0E 07 -- 06 -- 04 07 03 
02 02 06 07 -- -- -- -- -- -- -- -- 05.03. 06 02 
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VZOR ZADÁNÍ OBSAHU PAMĚTI PROM TYPU MH74S571 


ZADÁNÍ OBSAHU PAMĚTI PROM: 

ODBĚRATEL: ao OB OZNU OHA E EO0O BH 
ČÍSLO OBJEDNÁVKY: <<<  DATŮM: 
TYP OBVODU: MH74S571 


IDENTIFIKAČNÍ INDEX: <<< << POČET KUSŮ: 
03 07 0D 06 01 08 -- 0A 0C 05 OF 07 -- -- 03 09 


O S53 are nák M ME RK K s CO VR m eb 
DÁ UČ 6 BT 8 ŘĎ se 55 sHvám oné še Šá 62 KO 
ČÁ, „> oč o sh we de M nk se RA be K RKO 
01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C OD OE 0F -- 
z -8 mm. dě. bm. © So, 5. deku- jěkěu, věkču die šk, Vskot „hánét, "ale 
se Ze BE mů- še ce ÚŽ, Sm řev sa ko 6 o BE Ba MS 
s Mady or dí se 1881 ké UDEe séně: OBP. JŠKAK (ránBAL pšísí, kt, R mů 
sh ma k en 84: bk“ 7818 < mé50. L. vssěh Jskal- (neny NĚÉK. Veěky o ěněk O bum 
da ad zk ods "Ka sb be ee. 005, vrázď. id. m bbs 


08.--- -- -557577 
OA. -- -5 -5550325 
zn) Sam, ů E ša | še Mn "ee R 45- su ár Ves: * aa, Pure 
ab a "ží Všnal- iz hěz če: ěy. še 05) s vsí ved ae Šem ©č 
v děs a 85 5% ca 85 MĚ dě Sta Dom ne net ený; pruda 2 
2m ma obá 44 Bw sa sa čs Sm OŘ my ša Bdé mě (ds oss 
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ZADÁVÁNÍ OBSAHU DĚRNOU PÁSKOU 


Obecné údaje: 

Zákazník může zadat obsah pamětí, které si přeje naprogramovat, pomocí 
děrné pásky. Tato páska musí být naprogramována v 7bitovém nebo dbitovém 
kódu ASCII. Na začátku i na konci pásky musí být asi 100 prázdných znaků, 
kde musí být tuší nebo perem napsán text: ZADÁNÍ OBSAHU PAMĚTI PROM, 
jméno zákazníka, číslo a datum objednávky, druh obvodu, celkový počet kusů, 
které mají být podle dané pásky naprogramovány, a počet různých obsahů 
pamětí, zadaných danou páskou (viz následující obr.). 

Zákazník může zadávat společnou děrnou páskou i více obsahů, ale jednou 
páskou musí být vždy programována paměť jen jednoho typu. Jednotlivé 
obsahy musí být odděleny asi 25 prázdnými znaky. Nikde jinde ve vyděrovaném 
textu a zadání obsahu se nesmějí vyskytnout znaky pro =, * a : kromě míst, 
kde je to výslovně přikázáno. Zákazník musí poslat pásku svinutou v kotouči, 
tak, že začátek pásky je uvnitř, konec je z vnějšku. Celková délka pásky nesmí 
přesáhnout 100 m. Každá děrná páska musí obsahovat mimo zobrazených 
údajů razítko a podpis zákazníka. 


ZADÁNÍ OBSAHU PAMĚTI PROM 

TESLA; KOLÍN; Závod a% 5 adiadesúcná seba 
OBJEDNÁVKA: 08/346/ST/081/00/VYV, ze dne 28. 9. 77 
OBVOD MHB93451C celkem kusů 65, počet obsahů 13 


ZADÁNÍ OBSAHU PAMĚTI PROM 

TESLA: KOLÍN, ZÁVOU. s csseěa stě naša 4 šíře o 
OBJEDNÁVKA: 08/345/ST/081/00/VYV, ze dne 28. 9. 77 
OBVOD MHB93451C celkem kusů 65, počet obsahů 13 


Formát děrné pásky 


Děrná páska je organizována v řádcích, přičemž řádkem zde rozumíme řádek 
výpisu děrné pásky na dálnopisu či řádkové tiskárně. Asi po 100 prázdných 
znacích začíná děrná páska vyděrovanou hlavičkou, která je společná pro 
celou pásku. V této hlavičce jsou uvedeny stejné informace jako v popisu 
perem na začátku a konci pásky (viz příklad popisu děrné pásky). Pak násle- 
duje asi 50 prázdných znaků. Po vynechání tří řádků následuje ve dvou řádcích 
informace o identifikačním indexu a počtu kusů pamětí, které mají mít obsah, 
jehož zadání bezprostředně následuje. 
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doplňku 8bitového součtu 8bitových slov, které vznikly konverzí každého 
páru hexadecimálních znaků v řádku, počínaje znaky pro délku záznamu 
a konče posledními znaky dat. Osmibitovým součtem se rozumí posledních 


osmibitových slov, vzniklých konverzí každého páru hexadecimálních znaků 
v řádku včetně kontrolního znaku, je roven nule). Pokud zákazník tento 
kontrolní znak neuvede, nemůže mu výrobce zaručit zachycení chyb, které 
u zákazníka vzniknou, ať již při generaci pásky, či při jejím kopírování. 
Každý případný další obsah následuje vždy asi po 25 prázdných znacích, 
za nimiž následuje identifikační index (odpovídající dalšímu obsahu) a po- 
žadovaný počet kusů tohoto dalšího obsahu. 

Na konci děrné pásky musí být vyděrováno: KONEC PÁSKY. 
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VYSVĚTLIVKY K TVORBĚ DĚRNÉ PÁSKY 


1. Vytvoření kontrolního znaku 





Příklad řádku bez kontrolního znaku: :04318E0092319231 
Rozdělení do dvojic: 04 31 8E 00 92 31 92 31 
Převod na binární formu: 04 00000100 
31 00110001 
8E 10001110 
00 00000000 
92 10010010 
31 00110001 
92 10010010 
31 00110001 
Osmibitový součet 01001001 
Jedničkový doplněk 10110110 
Dvojkový doplněk 10110111 
Hexadecimální tvar B 7 
Řádek s kontrolním znakem: :04318E0092319231B7 


2. Tvorba jedničkového a dvojkového doplňku 
Jedničkový doplněk vytvoříme tak, že invertujeme v daném slově bit po bitu. 
Dvojkový doplněk = jedničkový doplněk + 1. 


23. 3. 1984 -9 


151 


MH74S287 MHB93448C MHB93451C 
MH74S571 MHC93448C  MHC93451C 





3. IMustrativní příklad výpisu z děrné pásky 


TESLA PARDUBICE 

OBJEDNAVKA CISLO 78/980/00/439 
ZE DNE 28. 9. 1977 

OBVOD MHB93451C 

CELKEM KUSU 98 451 

POCET OBSAHU 73 


IDENTIFIKACNÍ INDEX = 078934 

POCET KUSU *6012 
:10000000786AD402110000DF9210041E285433B025 
:10001000300000000E5D88BCD9210101919953EC9C 
:0A002000907634DEF762708F9001D3 
:10004B008765400DEF09D3100777DE107DCEF08773 
:02005B0041D38F 

:00000001FF 


IDENTIFIKACNÍ INDEX = 178934 
POCET KUSU *0010 


následují další obsahy 


IDENTIFIKACNÍ INDEX = 165000 

POCET KUSU *0003 

:030060005ED0451E 
:1000C200899055E38D4207000053D5FF0043B78066 
:0500D2001170C410AD27 

:00000001FF 


KONEC PASKY 
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BIPOLÁRNÍ PAMĚTI MH74S187  MH74S287 
ROM A PROM MH74S370  MH745S571 
MĚŘICÍ METODY 





MĚŘENÍ ELEKTRICKÝCH VLASTNOSTÍ: 


Vlastnosti zdrojů a měřidel použitých při měřeních jsou definovány následujícími ustanoveními: 


1. 


Proudové zdroje musí mít takové vlastnosti, aby při připojení měřeného obvodu nedocházelo 
k proudovým vrcholům větším než 30 9; ustálené hodnoty. 


. Šipky u proudových zdrojů označují skutečný směr proudu. 
. Šipky u měřidel napětí označují směr kladného napětí. 


. Šipky u měřidel proudu označují skutečný směr proudu. Vytéká-li proud z měřeného obvodu, 


připisuje se k jeho číselné hodnotě znaménko minus, vtéká-li proud do obvodu, je jeho 
číselná hodnota bez znaménka. 


. Vlastnosti zdrojů a měřicích přístrojů musí být voleny tak, aby celková chyba měření 


nepřesáhla +5 %. 
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MĚŘICÍ ZAPOJENÍ: 


Měřicí obvod 1 


Měření vstupního proudu — úroveň H Ig 








1. Měří se v deseti krocích. V každém kroku je měřený vstup (pro každý krok jiný) připojen 
přes měřidlo proudu na napětí Uj;j, ostatní vstupy jsou připojeny na napětí U;;. 


Měřicí obvod 2 


Měření vstupního proudu — úroveň L l; 








1. Měří se v deseti krocích. V každém kroku je měřený vstup (pro každý krok jiný) připojen 
přes měřidlo proudu na napětí Uj;, ostatní vstupy jsou připojeny na napětí Ujyr- 
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Měřicí obvod 5 


Měření výstupního proudu zkratového —log 








1. Měří se ve čtyřech krocích. 
V každém kroku se měřený výstup (v každém kroku jiný) připojí přes měřidlo proudu na 
zem (|), ostatní výstupy jsou nezapojeny. Doba připojení výstupu na zem nesmí být delší 
než 1 s. 


2. Jednotlivé vstupy ADRESA jsou při měření připojeny na napětí Uj; nebo Ujg; tak, aby 
bylo voleno slovo, pro které je měřený výstup ve stavu úrovně H (jestliže takové slovo 
existuje). Vstupy VÝBĚR jsou při měření připojeny na napětí Uz. Tento parametr se měří 
pouze u naprogramovaných pamětí. 


Měřicí obvod 6 


Měření výstupního napětí — úroveň H Up 














1. Měří se ve čtyřech krocích. 

V každém kroku se měřený výstup (v každém kroku jiný) připojí k zápornému pólu, 
u MH74S187, MH74S370 ke kladnému pólu proudového zdroje log, ostatní výstupy jsou 
nezapojeny. 

2. Vstupy VÝBĚR jsou při měření připojeny na napětí U;z. Jednotlivé vstupy ADRESA jsou 
při měření připojeny na napětí Uj; nebo U;g; tak, aby bylo voleno slovo, pro které je 
měřený výstup ve stavu úrovně H (jestliže takové slovo existuje). Tento parametr se měří 
pouze u naprogramovaných pamětí. 
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Měřicí obvod 7 


Měření výstupního napětí — úroveň L Ugz 





+ 


+ (Ole T 


UoL 








1. Měří se ve čtyřech krocích. 
V každém kroku je měřený výstup (v každém kroku jiný), připojen ke kladnému pólu 
proudového zdroje loz, ostatní výstupy jsou nezapojeny. 

2. Vstupy VÝBĚR jsou při měření připojeny na napětí Uj;. U nenaprogramovaných pamětí 
jsou vstupy ADRESA připojeny při měření na napětí Ujj. U naprogramovaných pamětí 
a u MH745S187, MH74S370 jsou jednotlivé vstupy ADRESA připojeny při měření na napětí 
U;; nebo Ujg; tak, aby bylo voleno slovo, pro které je měřený výstup ve stavu úrovně L 
(jestliže takové slovo existuje). 


Měřicí obvod 8 


Měření proudu výstupu ve stavu vysoké impedance |ozg 








1. Měří se každý výstup ve třech krocích (celkem 12 kroků), u MH74S370, MH74S571 se měří 
každý výstup samostatně (celkem 4 kroky). Právě měřený výstup se připojí přes měřidlo 
proudu lozr na zdroj napětí Ugzgj, ostatní výstupy jsou nezapojeny. 

2. Vstupy VÝBĚR jsou při měření každého výstupu připojeny na napětí U;;; nebo U;; podle 
tabulky: 








Krok č. Vstupy 
S1 s2 
1 Vi UrH 
2 Un Ur 
3 Uru Ujg 





U MH74S370, MH74S571 je vstup VÝBĚR při měření každého výstupu připojen na napětí Ujg- 
Vstupy ADRESA jsou při měření připojeny na napětí Uj;. 
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Měřicí obvod 9 


Měření proudu výstupu ve stavu vysoké impedance lozp 

















1. Měří se každý vstup ve třech krocích (celkem 12 kroků), u MH74S370, MH74S571 se měří 
každý výstup samostatně (celkem 4 kroky). Právě měřený výstup se připojí přes měřidlo 
proudu l0zp na zdroj napětí Ugzz, ostatní výstupy jsou nezapojeny. 

. Vstupy VÝBĚR jsou při měření každého výstupu připojeny na napětí U; nebo Up podle 
tabulky: 


Krok č. Vstupy 
S1 s2 
1 UL UH : 
2 UrH U 
3 UjH UH 


Vstupy ADRESA jsou při měření připojeny na napětí Uj;. 
U MH74S370, MH74S571 je vstup VÝBĚR při měření každého výstupu připojen na napětí 
Ujy 


Měřicí obvod 10 


Měření dynamických vlastností 
doba výběru tavov 
doba vybavení tsLov 
doba zablokování | tsHoz 


Definice doby výběru tavov 







UH 





"> U+09(U7 U) 
—— -UR 
Un+01(U4- Un) 
Un 

















U4 — napěťové průběhy signálu na vstupu (vstupech) ADRESA 
tr = 10ns, ty = 500 ns, UL =0V, Ujy = 30V. 
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1. Dynamické vlastnosti se měří při libovolných kombinacích adresy, které tato měření 
umožňují. 

2. Při měření doby výběru jsou spínače P1 a P3 všech zatěžovacích obvodů sepnuty, spínače 
P2 rozepnuty. 

Při měření doby vybavení a doby blokování u nenaprogramovaných pamětí jsou spínače 
P1 a P3 u všech zatěžovacích obvodů rozepnuty. 

Při měření doby vybavení a doby zablokování naprogramovaných pamětí platí následující 
podmínky měření: 

Pro stav L měřeného výstupu (vybavené paměti a při určité adrese) jsou spínače P1 až P3 
všech zatěžovacích bloků rozepnuty, pro stav H jsou všechny spínače P1 až P3 sepnuty. 

3. Vyhodnocovací obvod provádí měření dynamických vlastností mezi okamžiky definovanými 
dynamickými vlastnostmi doby výběru; vybavení a zablokování. Z generátoru napěťových 
impulsů G musí proto dostávat informaci o časových průbězích na vstupu (vstupech) 
měřeného obvodu. 


Zapojení zatěžovacího obvodu každého výstupu zkoušené paměti 






k výstupu 
zkoušené poměti D1 


+ | kobvodům 


zatěžujícím 
R ost int 
uj 
zkoušené 


paměti 








k vývodu zkoušené 
paměti označenému L 


Uz zdroj stejnosměrného napájecího napětí 5,0 V. 
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DEFINICE ČASOVÝCH A NAPĚŤOVÝCH VELIČIN: 
Při kontrole doby výběru 


tapaH ItALAL) : lananita A 
— U +09(Ug-Up) 










ic- UR, i 
=> Uj+011Ujy7 Un) 


| = | 
Tavav - doba trvání jednoho kroku testu 5 ge 


favcv tevev tavev 


















kanály C 

generátoru , : 
stav výstupů stav výstupů stav výstupů 
se nehodnotí se nehodnotí se hodnotí 

L E 














Při kontrole doby vybavení 




















Va kanály A 74 
generátoru * 
i ; 
Vrh T 
1 UH 
A a. 7777 U 09(Un-Un) 
ká So ah nás dá ná a UR 
UL 01(UjH-Un) 





stav výstupů 


Vkanáty C 
se nehodnotí 


jenerátoru Stav výstupů 
9 se nehodnoti 





Ů M 
v výstupy 











-+ 


Napěťové a časové veličiny 
tAHAH 7 tALAL 7 tsLsL T tsHsu 7 5 ns 


U = 20V 
Hra =08V tavav 7 520 ns 
UrR = 15V tsLsE 7 320 ns 
UoRw 7 24V tovev 7 tavsL 7 tsnav 7 100 ns 
UoRr 7 05V tavov 7 75 ns 

tszev T 60 ns 

MH74S571 


tavav — tsrsm T 320"ns 
tsrov 7 35 ns 
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Měřicí obvod 11 


Měření vstupního proudu — úroveň H l; 








1. Zkouší se v šesti krocích. 
V každém kroku je měřený vstup (pro každý krok jiný) připojen přes měřidlo proudu na 
napětí Ujjj, ostatní vstupy jsou připojeny na napětí Ujp. 


Měřicí obvod 12 


Měření vstupního proudu — úroveň L Ij; 








1. Zkouší se v šesti krocích. 
V každém kroku je měřený vstup (pro každý krok jiný) připojen přes měřidlo proudu na 
napětí Uj, ostatní vstupy jsou připojeny na napětí Ujgj. 
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Měřicí obvod 15 


Měření výstupního proudu — úroveň H log - 











1. Měří se v osmi krocích, každý výstup se měří samostatně. 


Všechny vstupy jsou připojeny na napětí Ujgj. 
2. Měřený výstup se připojuje přes měřidlo Ioj; na napětí Uggj, ostatní neměřené výstupy 
jsou nezapojeny. 


Měřicí obvod 16 


Měření výstupního napětí — úroveň L Ugz 





1. Měří se v osmi krocích, každý výstup se měří samostatně. 
V každém kroku jsou všechny vstupy připojeny na napětí Ujj. 

2. Měřený výstup je připojen ke zdroji Ig7, ostatní výstupy jsou nezapojeny. 

3. U naprogramovaných pamětí se tento parametr hodnotí pouze u nenaprogramovaných 
výstupů. 
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Měřicí obvod 17 


Měření výstupní kapacity Co 








1. Měří se v osmi krocích. 
V každém kroku se změří kapacita jednoho vývodu (v každém kroku jiného). Při měření 
se postupně poměří všechny výstupy impulsní metodou. Obdélníkový impuls z generátoru G 
se přivede přes odpor R (1 k©) na vstup osciloskopu O a měřený vývod. Ostatní právě 
neměřené vývody jsou nezapojeny. 

2. Vlastnosti generátoru G: 
trLH 7 tryL 7 25 ns, Ujz = 0V, Ury = 4,75V, T = 1 us, ty = 500 ns, Zo = 50 9. 






i tTL iT 
Ius „IH UH 
UL 09UH-UD 
=————————— F- 15V 
— -U + 01(Ug-UD 
1 Z ZULeOUHCUD 





=- p“ 
= 


3. Vlastnosti osciloskopu O: 
Mezní kmitočet min. 200 MHz, Z; = 100 k2, C; < 10 př. 
Kapacita Cp, tvořená vstupní kapacitou osciloskopu C; a montážní kapacitou zapojení, má 
být menší než 15 pF. 
Hodnota Co se odečte jako rozdíl tg dvou časových údajů na osciloskopu (viz obr.) 
podělený hodnotou odporu R. 


měřený obvod vyjmut 






měřený obvod zasunut 


E JN 
| Co- P- [pF,ns;kn] 








4. Vlastnosti zdrojů a měřicích přístrojů musí se volit tak, aby celková chyba měření ne- 
přesáhla +20 %. 
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Měřicí obvod 18. 


Měření dynamických hodnot 
doba výběru tavov 
doba vybavení tsLov 
doba zablokování | tsHoz 


Definice doby výběru tavov 


Us TAHAH | ŽALAL 
(vstu 
ADRESA 









da l 
UL+09(UE-UL 





Ua! 
(výstup) 
















V V t 
(tanan) — (tazan) (taLaH) — tanau 
Us tspsu | tsysk 
vstuplVÝBĚR) — UH 
17 ULU- UD 





=R 
—-UL+0,11Uy-UĎ 
-U 


Ua! 
(výstup) 





Průběhy napětí Ug znázorňují průběhy vstupního napětí z generátoru impulsu G, průběhy 
napětí o) znázorňují průběhy na výstupech měřené paměti. 


Vlastnosti generátoru G: Hodnoty napětí: 
tAHAH 7 tALAL 7 tsHsH 7 tspsL 7 5 ns UR = UoR 7 15V 
tAHAL 7 tALAH 7 tsLsu T 500 ns OV <Ujz s08V 
Uja 73V, Ujp = OV, Zo = 50 8, fy = 1 MHz 24V < Uz s35V 


Měřicí zapojení pro měřeňí dynamických vlastností 
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Vysvětlivky k tabulce dynamických hodnot: 


A 


| o 


je 


|e 


Postup měření: 

1. Zvolí se slovo (adresa), ve kterém se měří příslušné hodnoty. Volba slova se provede 
přivedením: nápětí Uj;z; nebo U; na vstupy ADRESA. 

Vstup výběr se spojí s výstupem generátoru G a zvolí se měřený výstup: 

Změří se. příslušné, hodnoty. 

Zvolí se jiná dvojice „vstup VÝBĚR — měřený výstup“. 

Změří se příslušné hodnoty. 


S 


Operace 1 až 3 z předchozí vysvětlivky a tvoří jeden krok měření. Tyto operace se opa- 
kují stejným způsobem i v dalších krocích měření, přičemž v každém kroku se volí jiná 
dvojice vstup VÝBĚR a měřený výstup. Celkový počet kroků měření, při kterém se právě 
jednou proměří každá dvojice vstupu VÝBĚR — měřený výstup, je roven číslu 8.1, kde 8 je 
počet výstupů a 1 počet vstupů VÝBĚR měřené paměti. 

Při úplném proměřování nebo kontrole paměti by bylo zapotřebí provést právě popsané 
měření pro všechna možná slova (všechny možné kombinace napětí Uj;; a Ujp na vstu- 
pech ADRESA). Měření by obsahovalo celkem 8,25 kroků. Praktické měření postačí provést 
pouze v jednom slově (tedy při jedné zvolené adrese), které obsahuje již zmíněných 
8 kroků. 


Postup měření: 
1. Zvolí se měřený výstup. 
2. Zvolí se měřený vstup ADRESA spojením s výstupem generátoru G. 


3.. Na „ostatní vstupy ADRESA se přivedou stejnosměrná napětí Uj;j a Ujz v takové 
kombinaci, aby při vlastním měření (v době kdy se na měřený vstup ADRESA přivádí 
impulsní signál z generátoru G) docházelo na měřeném výstupu ke změně stavu z H 
do L, změní-li se na měřeném vstupu ADRESA stav z H na L. 

4. Při kombinaci napětí UrL a Ujpg na ostatních vstupech ADRESA podle předchozího 
bodu 3 se změří hodnoty taroL 9 taHoH- 

5. Na ostatní vstupy ADRESA se přivedou stejnosměrná napětí Uj; a Ujj v takové 
kombinaci, aby při vlastním měření (v době, kdy se na měřený vstup, ADRESA přivádí 
impulsní signál z generátoru G) docházelo na měřeném výstupu ke změně stavu z H 
do L, změní-li se na měřeném vstupu ADRESA stav z L do H. 


6. Při kombinaci napětí Ujp a Ujjj na ostatních vstupech ADRESA podle předchozího 


bodu 5 se změří hodnoty tALOH 9 tAHOL: 


Operace 1 až 4 z vysvětlivky c tvoří jeden krok měření. Pro měření jedné dvojice „měřený 
vstup ADRESA — měřený výstup“ se musí provést operace 1 až 6 z vysvětlivky c, což 
jsou dva kroky měření. Protože existuje 5.8 různých dvojic (8 je počet výstupů, 5 počet 
vstupů ADRESA) měřený vstup ADRESA — měřený výstup, bude celé měření obsahovat 
2.5.8 kroků. 

V závislosti na konkrétním obsahu naprogramované paměti může pro určitou dvojici 


měřený vstup ADRESA — měřený výstup existovat více kombinací podle bodů 3 a 5 
vysvětlivky c, anebo takové kombinace neexistují. Praktické měření postačuje, nalezne-li 
se pro každou dvojici měřený vstup ADRESA — měřený výstup jedna kombinace podle 


bodu 3 a jedna kombinace podle bodu 5 (jestliže ovšem existuje). 
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Postup měření: 


Zvolí se měřený výstup. 

Pro zvolený výstup se vyhledá takové slovo (adresa), které má v buňce spojené se 
zvoleným výstupem stav L (nebylo programováno). 

Na vstupy ADRESA se přivedou napětí Uj;; a Ujz v takové kombinaci, aby se zajistila 
volba slova podle odstavce 2. 

Vstup VÝBĚR se spojí s výstupem generátoru G. 

Změří se příslušné hodnoty. 


Operace 1 až 5 z vysvětlivky e tvoří jeden krok měření. Provedením jednoho kroku právě 


popsaným způsobem byl proměřen jeden výstup naprogramované paměti. Další výstupy 
se proměří stejným způsobem, takže celé měření všech výstupů bude obsahovat osm 
kroků. V závislosti -na konkrétním obsahu naprogramované paměti může pro určitou dvojici 
„vstup VÝBĚR — měřený výstup“ existovat více slov (adres), jejichž paměťové buňky 
spojené s právě měřeným výstupem mají stav L (nebyly programovány), anebo takové 
slovo (adresa) neexistuje. Praktické měření postačuje, nalezne-li se pro každou dvojici 
vstup VÝBĚR — měřený výstup jedno takové slovo (jestliže ovšem existuje). 
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Definice časových a napěťových veličin 


Při kontrole doby výběru a správnosti blokování 


tavav (tALAH, LAHAL) 
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Napěťové a časové veličiny 


By 20V tAHAH T tALAL T 5 Ns 
Ur =08V tAVAV = 500 ns 
UR = 15V tavov 7 70 ns 
UoRH 7 24V tevev 7 100 ns 
UoRr 7 045V tsLsL 7 tsusH 7 ns 


tsLsy 7 500 ns 
tsLov 7 tsHov 7 70 ns 
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Měřicí obvod 21 


Měření výstupního napětí Uoz 














1. Obvod musí být uvolněn — vstupy CS1, CS2 připojit na Ujz, vstupy CS3, CS4 na U;y. 


2. Pro vstupy ADRESA se vyhledá taková kombinace napětí Uj; a Ujpg, aby byl právě 
měřený výstup v požadovaném stavu. 


3. Každý výstup se měří samostatně, neměřené výstupy jsou nezapojeny. 


Měřicí obvod 22 


Měření výstupního napětí Ugz 
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1. Obvod musí být uvolněn — vstupy CS1, CS2 připojit na Ugj, vstupy CS3, CS4 na Ury,. 


2. Adresové vstupy A0 u MH.. 93448C, A0 a A9 u MH., 93451C připojit na U7, ostatní adresové 
vstupy A1 až A8 připojit na Ujg. 


3. Každý výstup se měří sámostatně, neměřené výstupy jsou nezapojeny. 
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Měřicí obvod 23 


Měření proudů výstupu lozg» —lozL 











1. Pro vstupy ADRESA se vyhledá taková kombinace napětí Ujj a Ujg. aby byl právě 
měřený výstup v požadovaném stavu. 
2. srsáššé obvod se zablokuje — na vstupech VÝBĚR libovolná kombinace UL a UH mimo 


CS1 = CS2 = Uz, CS3 = CS4 = Ujy. 
3. Každý výstup se měří samostatně, neměřené výstupy jsou nezapojeny. 


Měřicí obvod 24 


Měření vstupních proudů Iggy Igg, 

















1. Každý vstup se měří samostatně. 
2. Při měření [7gy se všechny neměřené vstupy připojí na |. 
3. Při měření I77 se všechny neměřené vstupy připojí na 4,5 V. 
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Měřicí obvod 25 


Měření spotřeby napájecího proudu Icg 








1. Obvod musí být uvolněn — vstupy CS1, CS2 připojit na Ujz, vstupy CS3, CS4 na Ujyg. 
2. Všechny adresové vstupy připojit na |. 


Měřicí obvod 26 


Měření vstupní a výstupní kapacity C7, Co 











1. Každý vstup se měří samostatně, neměřené vstupy jsou nezapojeny. 
2. Každý výstup se měří samostatně, neměřené výstupy jsou nezapojeny. 
3. Měří se na kmitočtu f = 1 MHz, 24 = 25"C; měřicí most např. TESLA BM431. 
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2. Při měření doby vybavení a doby zablokování se postupuje takto: 


NENAPROGRAMOVANĚ PAMĚTI: ] 

Zvolí se libovolné slovo (ADRESA) přivedením napětí Uj; a Ujj; na vstupy ADRESA. 
Zvolí se libovolný ze vstupů VÝBĚR a připojí se na generátor G1 (viz pozn. 5). Připojení 
ostatních výběrových vstupů podle tabulky: 








Připojení výběrových vstupů pro vybavení 
CS1 cs2 © | CS3 CS4 





Ur Ur | UjH U;H 





Postupně se změří hodnoty všech výstupů O. 


NAPROGRAMOVANÉ PAMĚTI: 
Vyhledá se slovo (ADRESA), které má pro zvolený výstup v buňce stav H, a to přivedením 
napětí Uj; a Ujg; na vstupy ADRESA. 
Zvolí se libovolný měřený vstup VÝBĚR stejně jako u nenaprogramovaných pamětí. 
Změří se příslušné hodnoty. 
Vyhledá se takové slovo (ADRESA), které má pro zvolený výstup v buňce stav L, a to 
přivedením napětí U7; a Ujj; na vstupy ADRESA. 
Zvolí se měřený vstup VÝBĚR stejně jako u nenaprogramovaných pamětí. 
Změří se příslušné hodnoty. 
Popsaná měření se opakují pro ostatní výstupy. 

3. Při měření doby výběru se postupuje takto: 
Zvolený měřený vstup ADRESA se připojí na generátor G1 (viz pozn. 6). 
Na ostatní vstupy ADRESA se přivedou napětí Uj; a Ujgj tak, aby se změnou stavu na 
měřeném vstupu docházelo ke změně stavu z úrovně L do H na měřeném výstupu. Změří 
se příslušné hodnoty. 
Na ostatní vstupy ADRESA se nyní přivedou taková napětí Ujj a Ujjj, aby se změnou 
stavu na měřeném vstupu došlo ke změně stavu z úrovně H do L na měřeném výstupu. 
Změří se příslušné hodnoty. 
Ke generátoru se postupně připojí všechny vstupy ADRESA a měření podle předchozích 
dvou bodů se opakují. 
Popsaná měření se provedou pro všechny výstupy O. 

4. Při měření hodnoty tavov jsou vstupy CS1 a CS2 připojeny na napětí Uj;, vstupy CS3, 
CS4 na napětí Uj;j. 
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5. Definice veličin tsvov» tsvoz 
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Vlastnosti generátoru G: 
ty. 7 14s, tgg 7 500 ns, tyyjp 7 tiLrm 7 10 ns, Zo = 50 2, Ujg = 30V, Ujp =0V. 


23. 3. 1984 - 25 
179 


MH .93448C 
MH .93451C 


U 


6. Definice veličin t4ypy 









UL+09(UH-UL) 
— 15V 
UL + 011UH-U 
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Vlastnosti generátoru G1 





tw 7 14s, ta = 500 ns, try 7 trgiL 7 10 ns, Zo = 50 2, Ujz = 30V, Ujp = 00V. 
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8. Definice časových a napěťový veličin při kontrole doby vybavení 
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